
O;f"V vFkZ'kkL=k
,d ifjp;

d{kk 12 osQ fy, vFkZ'kkL=k dh ikB~;iqLrd

2024-25



izFke laLdj.k
vizSy 2007 pS=k 1929

iqueqZæ.k
vDrwcj 2007] I +kQjojh 2009]
tuojh 2010] tuojh 2011]
fnlacj 2012] I +kQjojh 2014]
fnlacj 2015] I +kQjojh 2017]
I +kQjojh 2018] fnlacj 2018]
tuojh 2019] uoacj 2019]
vxLr 2021] vkSj uoacj 2021

la'kksf/r laLdj.k
vDrwcj 2022 dkfrZd 1944

iqueqZæ.k
ekpZ 2024 pS=k 1946

PD 15T SUPD 15T SUPD 15T SUPD 15T SUPD 15T SU

© jk"Vªh; 'kSf{kd vuqla/ku vkSj izf'k{k.k ifj"kn~ ] 2007]
2022

` 90.0090.0090.0090.0090.00

,u-lh-bZ-vkj-Vh- okVjekoZQ 80 th-,l-,e- isij ij eqfnzrA

izdk'ku izHkkx esa lfpo] jk"Vªh; 'kSf{kd vuqla/ku vkSj
izf'k{k.k ifj"kn~] Jh vjfoan ekxZ] u;h fnYyh 110 016
}kjk izdkf'kr rFkk jks;y vkW-isQlV fizaVlZ] ,&89@1] ukjk;.kk
baMfLVª;y ,fj;k] -isQ-t&II] u;h fnYyh 110 028 }kjk
eqfnzrA

lokZf/dkj lqjf{kr

q izdk'kd dh iwoZ vuqefr osQ fcuk bl izdk'ku osQ fdlh Hkkx dks Nkiuk rFkk bysDVªkWfudh]
e'khuh] iQksVksizfrfyfi] fjdkWfMZ±x vFkok fdlh vU; fof/ ls iqu% iz;ksx i¼fr }kjk mldk
laxzg.k vFkok izlkj.k oftZr gSA

q bl iqLrd dh fcØh bl 'krZ osQ lkFk dh xbZ gS fd izdk'kd dh iwoZ vuqefr osQ fcuk ;g
iqLrd vius ewy vkoj.k vFkok ftYn osQ vykok fdlh vU; izdkj ls O;kikj }kjk m/kjh
ij] iqufoZØ; ;k fdjk, ij u nh tk,xh] u csph tk,xhA

q bl izdk'ku dk lgh ewY; bl i`"B ij eqfæzr gSA jcM+ dh eqgj vFkok fpidkbZ xbZ
iphZ (fLVdj) ;k fdlh vU; fof/ }kjk vafdr dksbZ Hkh la'kksf/r ewY; xyr gS rFkk ekU;
ugha gksxkA

,u-lh-bZ-vkj-Vh- osQ izdk'ku izHkkx osQ dk;kZy;

,u-lh-bZ-vkj-Vh- oSaQil
Jh vjfoan ekxZ
u;h fnYyh 110 016 iQksu % 011&26562708

108] 100 iQhV jksM
gsyh ,DlVsasa'ku] gksLMsosQjs
cuk'kadjh III LVst
csaxyq# 560 085 iQksu % 080&26725740

uothou VªLV Hkou
Mkd?kj uothou
vgenkckn 380 014 iQksu % 079&27541446

lh-MCY;w-lh- oSaQil
fudV% /udy cl LVkWi ifugVh
dksydkrk  700 114 iQksu % 033&25530454

lh-MCY;w-lh- dkWEIySDl
ekyhxkao
xqokgkVh 781021 iQksu % 0361&2674869

izdk'ku lg;ksx

vè;{k] izdk'ku izHkkx % vuwi OkqQekj jktiwr

eq[; laiknd % 'osrk mIiy

eq[; mRiknu vfèkdkjh % v#.k fprdkjk

eq[; O;kikj çca/d (izHkkjh) % vferkHk oqQekj

lgk;d laiknd % xksfcan jke

lgk;d mRiknu vf/dkjh % lquhy dqekj

vkoj.k] lTtk ,oa fp=kkadu

fuf/ o/ok

dkVksZxzki+ Qh

bji+ Qku

1210412104121041210412104 – – – – – O;f"V vFkZ'kkL=k ,d ifjp;
d{kk 12 OksQ fy, vFkZ'kkL=k dh ikB~;iqLrd

ISBN 81-7450-713-2ISBN 81-7450-713-2ISBN 81-7450-713-2ISBN 81-7450-713-2ISBN 81-7450-713-2

2024-25



vkeq[k

jk"Vªh;  ikB~;p;kZ dh :ijs[kk (2005) lq>krh gS fd cPpksa osQ LowQyh thou dks ckgj
osQ thou ls tksM+k tkuk pkfg,A ;g fl¼kar fdrkch Kku dh ml fojklr osQ foijhr
gS ftlosQ izHkkoo'k gekjh O;oLFkk vkt rd LowQy vkSj ?kj osQ chp varjky cuk, gq,
gSA u;h jk"Vªh; ikB~;p;kZ ij vk/kfjr ikB~;Øe vkSj ikB~;iqLrosaQ bl cqfu;knh fopkj
ij vey djus dk ç;kl gS bl ç;kl esa gj fo"k; dks ,d e”kcwr nhokj ls ?ksj nsus
vkSj tkudkjh dks jVk nsus dh ço`fÙk dk fojks/ 'kkfey gSA vk'kk gS fd ;s dne gesa
jk"Vªh; f'k{kk uhfr (1986) esa of.kZr cky&osaQfnzr O;oLFkk dh fn'kk esa dkI+kQh nwj rd
ys tk,¡xsA 

bl iz;Ru dh liQyrk vc bl ckr ij fuHkZj gS fd LowQyksa osQ çkpk;Z vkSj
vè;kid cPpksa dks dYiuk'khy xfrfof/;ksa vkSj lokyksa dh enn ls lh[kus vkSj lh[kus
osQ nkSjku vius vuqHkoksa ij fopkj djus dk fdruk volj nsrs gSaA gesa ;g ekuuk gksxk
fd ;fn txg] le; vkSj vk”kknh nh tk, rks cPps cM+ksa }kjk lkSaih xbZ lwpuk&lkexzh
ls tqM+dj vkSj tw>dj u, Kku dk l`tu djrs gSaA f'k{kk osQ fofo/ lk/uksa ,oa Ïksrksa
dh vuns[kh fd, tkus dk çeq[k dkj.k ikB~;iqLrd dks ijh{kk dk ,dek=k vk/kj cukus
dh izo`fÙk gSA ltZuk vkSj igy dks fodflr djus osQ fy, ”k:jh gS fd ge cPpksa dks
lh[kus dh izfØ;k esa iwjk Hkkxhnkj ekusa vkSj cuk,¡] mUgsa Kku dh fu/kZfjr [kqjkd dk
xzkgd ekuuk NksM+ nsaA

;s mís'; LowQy dh nSfud f”kanxh vkSj dk;Z'kSyh esa dkI+kQh isQjcny dh ek¡x djrs
gSaA nSfud le;&lkj.kh esa yphykiu mruk gh ”k:jh gS ftruk okf"kZd OkSQyasMj osQ vey
esa pqLrh] ftlls f'k{k.k osQ fy, fu;r fnuksa dh la[;k gdhdr cu losQA f'k{k.k vkSj
ewY;kadu dh fof/;k¡ Hkh bl ckr dks r; djsaxh fd ;g ikB~;iqLrd LowQy esa cPpksa osQ
thou dks ekufld ncko rFkk cksfj;r dh txg [kq'kh dk vuqHko mRiUu djus esa fdruh
çHkkoh fl¼ gksrh gSA cks> dh leL;k ls fuiVus osQ fy, ikB~;Øe fuekZrkvksa us fofHkUu pj.kksa
esa Kku dk iqufuZ/kZj.k djrs le; cPpksa osQ euksfoKku ,oa vè;kiu osQ fy, miyC/ le;
dk è;ku j[kus dh igys ls vf/d lpsr dksf'k'k dh gSA bl dksf'k'k dks vkSj lkFkZd
cukus osQ ;Ru esa ;g ikB~;iqLrd lksp&fopkj vkSj foLe;] NksVs lewgksa esa ckrphr ,oa
cgl vkSj gkFk ls dh tkus okyh xfrfof/;ksa dks izkFkfedrk nsrh gSA

,u-lh-bZ-vkj-Vh- bl iqLrd dh jpuk osQ fy, cukbZ xbZ ikB~;iqLrd fuekZ.k lfefr
osQ ifjJe osQ fy, ÑrKrk O;Dr djrh gSA ifj"kn~ lkekftd foKku ikB~;iqLrd
lykgdkj lewg osQ vè;{k gfj oklqnsou] izksI-ksQlj  vkSj vFkZ'kkL=k ikB~;iqLrd lfefr
osQ eq[; lykgdkj rkil e”kwenkj] çksI+ksQlj dh fo'ks"k vkHkkjh gSA bl ikB~;iqLrd osQ
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fodkl esa dbZ f'k{kdksa us ;ksxnku fn;k_ bl ;ksxnku dks laHko cukus osQ fy, ge muosQ çkpk;ks± osQ vkHkkjh
gSaA ge mu lHkh laLFkkvksa vkSj laxBuksa osQ çfr ÑrK gSa ftUgksaus vius lalk/uksa] lkexzh rFkk lg;ksfx;ksa dh
enn ysus esa gesa mnkjrkiwoZd lg;ksx fn;kA ge ekè;fed ,oa mPp f'k{kk foHkkx] ekuo lalk/u fodkl
ea=kky; }kjk e`.kky ehjh] çksI+ksQlj ,oa th- ih- ns'kikaMs] çksI+ksQlj dh vè;{krk esa xfBr fuxjkuh lfefr
(ekWuhVfjax desVh) osQ lnL;ksa dks viuk ewY;oku le; vkSj lg;ksx nsus osQ fy, /U;okn nsrs gSaA
O;oLFkkxr lq/kjksa vkSj vius çdk'kuksa esa fujarj fu[kkj ykus osQ çfr lefiZr ,u-lh-bZ-vkj-Vh- fVIif.k;ksa ,oa
lq>koksa dk Lokxr djsxh] ftuls Hkkoh la'kks/uksa esa enn yh tk losQA

u;h fnYyh funs'kd
20 uoacj 2006 jk"Vªh; 'kSf{kd vuqla/ku vkSj çf'k{k.k ifj"kn~

iv
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dksfoM&19 egkekjh dks ns•rs gq,] fo|kfFkZ;ksa osQ Åij ls ikB~; lkexzh dk cks> de djuk vfuok;Z gSA

jk"Vªh; f'k{kk uhfr] 2020 esa Hkh fo|kfFkZ;ksa osQ fy, ikB~; lkexzh dk cks> de djus vkSj jpukRed uT+kfj,

ls vuqHkokRed vf/xe osQ volj çnku djus ij T+kksj fn;k x;k gSA bl ì"BHkwfe esa] jk"Vªh; 'kSf{kd vuqla/

ku vkSj çf'k{k.k ifj"kn~ us lHkh d{kkvksa esa ikB~;iqLrdksa dks iqulZa;ksftr djus dh 'kq#vkr dh gSA bl çfØ;k

esa jk-'kS-v-ç-i- }kjk igys ls gh fodflr d{kkokj lh•us osQ çfriQyksa dks è;ku esa j•k x;k gSA

ikB~; lkefxz;ksa osQ iqulZa;kstu esa fuEufyf•r fcanqvksa dks è;ku esa j•k x;k gS &&

• ,d gh d{kk esa vyx&vyx fo"k;ksa osQ varxZr leku ikB~; lkexzh dk gksuk_

• ,d d{kk osQ fdlh fo"k; esa mlls fupyh d{kk ;k Åij dh d{kk esa leku ikB~; lkexzh

dk gksuk_

• dfBukbZ Lrj_

• fo|kfFkZ;ksa osQ fy, lgt :i ls lqyHk ikB~; lkexzh dk gksuk] ftls f'k{kdksa osQ vf/d gLr{ksi

osQ fcuk] os •qn ls ;k lgikfB;ksa osQ lkFk ikjLifjd :i ls lh• ldrs gksa_

• orZeku lanHkZ esa vçklafxd lkexzh dk gksukA

orZeku laLdj.k] Åij fn, x, ifjorZuksa dks 'kkfey djrs gq, rS;kj fd;k x;k iqulZa;ksftr

laLdj.k gSA
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ikB~;iqLrd fuekZ.k lfefr

vè;{k] lkekftd foKku ikB~;iqLrd lykgdkj lfefr

gfj oklqnsou] izksI+ksQlj] bfrgkl foHkkx] dydÙkk fo'ofo|ky;] dksydkrk

eq[; lykgdkj

rkil etwenkj] ,esfjVl izksI+ksQlj] tokgjyky usg: fo'ofo|ky;] u;h fnYyh

lykgdkj

lrh'k tSu] izksI+ksQlj] vkfFkZd fu;kstu rFkk vè;;u laLFkku] lkekftd foKku fo|kihB
tokgjyky usg: fo'ofo|ky;] u;h fnYyh

lnL;

gjh'k /ou] ysDpjj] jkeyky vkuan dkWyst (lakè;)] u;h fnYyh

ikfi;k ?kks"k] 'kks/ Nk=kk] fnYyh LowQy vkWiQ bWdksuksfeDl] u;h fnYyh

jktsanz izlkn oqaQMq] ysDpjj] vFkZ'kkL=k foHkkx] tknoiqj fo'ofo|ky;] dksydkrk

lqxkrks nkl xqIrk] ,lksfl,V izksI+ksQlj] lh-bZ-,l-ih-] tokgjyky usg: fo'ofo|ky; u;h
fnYyh

rkifld cuthZ] 'kks/ Nk=k] vk£Fkd fu;kstu ,oa vè;;u laLFkku] tokgjyky usg:
fo'ofo|ky;] u;h fnYyh

lnL; leUo;d

t;k flag] ysDpjj] vFkZ'kkL=k] Mh-bZ-,l-,l-,p-] ,u-lh-bZ-vkj-Vh-] u;h fnYyh
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vkHkkj
jk"Vªh; 'kSf{kd vuqla/ku vkSj izf'k{k.k ifj"kn~ bl ikB~;iqLrd osQ fuekZ.k esa viuk cgqewY; ;ksxnku
nsus osQ fy, f'k{kkfonksa rFkk fo|ky;ksa esa dk;Zjr f'k{kdksa osQ izfr vkHkkj O;Dr djrh gSA ge tythr
flag] jhMj] vFkZ'kkL=k foHkkx] ef.kiqj fo'ofo|ky; dks muosQ ;ksxnku osQ fy, /U;okn nsrs gSaA ge
vius lgdfeZ;ksa& uhjtk jf'e] jhMj] ikB~;p;kZ lewg_ ,e-ch- Jhfuoklu] vlhrk jfoanzu] izfrek
oqQekjh] ysDpjj] lkekftd foKku ,oa ekufodh f'k{kk foHkkx dk muosQ }kjk iznÙk lkexzh rFkk
lq>ko osQ fy, mUgsa Hkh /U;okn Kkfir djrs gSaA
     ge Lo- nhid cSuthZ] izksI-ksQlj (lsokfuòr) izslhMsalh dkWyst] dksydkrk dks muosQ cs'kdherh
lq>koksa osQ fy, lnSo Lej.k j[ksaxsA vxj mudk LokLF; lkFk nsrk] rks ge muosQ vuqHkoksa ls vkSj
Hkh ykHkkfUor gksrsA
     fo|ky;ksa esa dk;Zjr f'k{kdksa us gj izdkj ls lg;ksx iznku fd;kA ifj"kn~ ,-osQ- flag] ih-th-
Vh- (vFkZ'kkL=k)] okjk.klh] mÙkj izns'k_ vafcdk xqykVh] vè;{k] vFkZ'kkL=k foHkkx] laLòQr fo|ky;_
ch-lh- BkoqQj] ih-th-Vh- (vFkZ'kkL=k)] jktdh; izfrHkk fodkl fo|ky;] lwjtey fogkj_ jhrw xqIrk]
izkpk;Z] Lusg baVjus'kuy LowQy_ 'kksHkuk uk;j] ih-th-Vh- (vFkZ'kkL=k)] enj baVjus'kuy LowQy_ jf'e
'kekZ] ih-th-Vh- (vFkZ'kkL=k)] osaQnzh; fo|ky;] tokgjyky usg: fo'ofo|ky; oSaQil osQ izfr vkHkkj
O;Dr djrh gSA
    ge buosQ izfr Hkh vkHkkjh gSa% 'kkfyuh flag 'kks/ Nk=kk] ts-,u-;w-] Mh-Mh- ukSfV;ky] iwoZ lfpo
,oa Hkk"kkfon] oSKkfud ,oa rduhdh 'kCnkoyh vk;ksx_ jkeri ikaMs;] iwoZ lgk;d funs'kd]
oSKkfud rduhdh 'kCnkoyh vk;ksx_ vks-ih- vxzoky] izks-IksQlj (vodk'kizkIr)] esjB fo'ofo|ky;_
,p-osQ- xqIrk] ckcwjke loksZn; cky fo|ky;] 'kkgnjk] fnYyh_ jes'k panzk] jhMj (lsokfuòÙk)] ,u-
lh-bZ-vkj-Vh-] izeksn oqQekj >k] vuqokndA
    iqLrd osQ fodkl esa lg;ksx osQ fy, ge lfork flUgk] izks-IksQlj ,oa foHkkxkè;{k] lkekftd
foKku ,oa ekufodh f'k{kk foHkkx] ,u-lh-bZ-vkj-Vh- osQ izfr fo'ks"k :i ls vkHkkj O;Dr djrs gSa]
ftUgksaus gesa gj laHko lg;ksx fn;kA
     iqLrd osQ fodkl osQ fofHkUu pj.kksasa esa lg;ksx osQ fy, izHkkjh oaQI;wVj d{k] fnus'k oqQekj_
dkWih ,fMVj] fou; 'kadj ikaMs; ,oa lrh'k >k rFkk izwiQ jhMj] 'kg”kkn gqlSu ,oa cchrk >k] osQ
Hkh ge vkHkkjh gSaA izdk'ku foHkkx }kjk gesa iw.kZ lg;ksx ,oa  lqfo/k,¡ izkIr gqb±] blosQ fy, ge
mudk vkHkkj O;Dr djrs gSaA
     bl ikB~iqLrd dh leh{kk vks-ih- vxzoky] izks-IksQlj (lsokfuòÙk)_ gjh'k /ou] ,lksfl,V izks-
IksQlj] fejkaMk gkml_ 'kkfyuh lDlsuk] ,lksfl,V izks-IksQlj] Mh-lh-,-lh- ,oa Hkkjr xxZ] lgk;d izks-
IksQlj] ';ke yky dkWyst] fo'ks"kKksa }kjk dh xbZ gSA buOksQ ;ksxnku dks fof/or Lohdkj fd;k x;kA
     ifj"kn~ bl laLdj.k osQ iqul±;kstu osQ fy, ikB~;Øeksa] ikB~;iqLrdksa] fo"k; lkexzh osQ
fo'ys"k.k gsgq fn, x, egRoiw.kZ lg;ksx osQ fy, uhjtk jf'e] izks-isQlj] Mh-bZ-,l-,l-] ,u-lh-bZ-vkj-
Vh-] u;h fnYyh_ ,e-oh- Jhfuoklu] izks-isQlj] Mh-bZ-,l-,l-] ,u-lh-bZ-vkj-Vh-] u;h fnYyh_
t;k flag] izks-isQlj] Mh-bZ-,l-,l-] ,u-lh-bZ-vkj-Vh-] u;h fnYyh_ izrhek oqQekjh] ,lksfl,V izks-isQlj]
Mh-bZ-,l-,l-] ,u-lh-bZ-vkj-Vh-] u;h fnYyh_ vlhrk jfoanzu] ,lksfl,V izks-isQlj] ih-,l-Mh-] ,u-lh-
bZ-vkj-Vh-] u;h fnYyh_ lchrk iVuk;d] ih-th-Vh- vFkZ'kkL=k] Mh-,e-,l-] vkj-vkbZ-bZ-] Hkqous'oj_
vuhrk jfoanzu] ih-th-Vh-] vFkZ'kkL=k] Mh-,e-,l-] vkj-vkbZ-bZ-] eSlw: osQ izfr vkHkkj O;Dr djrh gSA
    ifj"kn rEikDE;we vyu eqLr-IkQk] ts-ih-, -iQ-_ v;k”k vgen valkjh] eqO+kQíl vk”ke] vetn
gqlSu] vkSj iQjghu iQkfrek] Mh-Vh-ih- vkWijsVj dk Hkh vkHkkj O;Dr djrh gS] ftUgksaus bl iqLrd
dks vkdkj nsus esa ;ksxnku fn;k gSA
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1-1 lkekU; vFkZO;oLFkk

fdlh Hkh lekt osQ fo"k; esa lksfp,A lekt esa yksxksa dks [kkuk] oL=k] ?kj]
lM+d o jsy lsokvks a tSls ;krk;kr osQ lk/uks a] Mkd lsokvks a rFkk
fpfdRldksa&vè;kidksa tSlh cgqr&lh oLrqvksa rFkk lsokvksa1 dh izfrfnu
thou esa vko';drk gksrh gSA okLro esa fdlh O;fDr fo'ks"k2 dks ftu&ftu
oLrqvksa ;k lsokvksa dh vko';drk gksrh gS] mudh lwph bruh yach gS fd
eksVs&rkSj ij ;g dgk tk ldrk gS fd lekt esa fdlh Hkh O;fDr osQ ikl
os lHkh oLrq,¡ ugha gksrha] ftudh mls vko';drk gksrh gSA izR;sd O;fDr
ftruh oLrqvksa ;k lsokvksa dk miHkksx djuk pkgrk gS] muesa ls oqQN gh mls
miyCèk gksrh gSaA ,d o`Q"kd ifjokj osQ ikl Hkwfe dk VqdM+k] FkksM+k vukt]
o`Qf"k osQ midj.k] 'kk;n ,d tksM+h cSy rFkk ifjokj osQ lnL;ksa dh Je lsok
gks ldrh gSA ,d cqudj osQ ikl èkkxk] oqQN dikl rFkk diM+k cquus osQ
dke esa vkus okys midj.k gks ldrs gSaA LFkkuh; fo|ky; dh vè;kfidk osQ
ikl Nk=kksa dks f'kf{kr djus osQ fy, vko';d dkS'ky gksrk gSA gks ldrk gS
fd lekt osQ oqQN vU; O;fDr;ksa osQ ikl muosQ vius Je osQ flok; vkSj
dksbZ Hkh lalk/u3 u gksA buesa ls gj fu.kkZ;d bdkbZ vius ikl miyC/
lalk/uksa dks mi;ksx esa ykdj oqQN oLrqvksa o lsokvksa dk mRiknu dj ldrh
gS rFkk vius mRikn osQ ,d va'k dk iz;ksx vusd ,slh vU; oLrqvksa o
lsokvksa dks izkIr djus osQ fy, dj ldrh gS] ftudh mls vko';drk gSA
mnkgj.k osQ fy,] o`Q"kd ifjokj vukt osQ mRiknu osQ ckn mlosQ ,d va'k
dk mi;ksx miHkksx osQ fy, dj ldrk gS rFkk ckdh osQ mRikn dk fofue;

ifjp;

1oLrqvksa fo'ks"k ls vfHkizk; HkkSfrd ewrZ oLrqvksa] ftudk mi;ksx yksxksa dh bPNkvksa rFkk vko';drkvksa dh larqf"V osQ
fy, fd, tkus ls gSA ^oLrq* 'kCn vkSj ^lsok,¡* 'kCn osQ vFkZ Hksn dks Li"V tkuuk pkfg,A lsokvksa ls gesa bPNkvksa rFkk
vko';drkvksa dh iwfrZ ls iw.kZ larqf"V izkIr gksrh gSA [kk| inkFkZ rFkk oL=kksa dh rqyuk esa ge mu dk;k±s ij è;ku ns ldrs
gSa] tks fpfdRld rFkk vè;kid gekjs fy, djrs gSaA [kk| inkFkZ vkSj oL=k tks ,slh lsokvksa osQ oLrqvksa osQ mnkgj.k
gSa vkSj fpfdRldksa] vè;kidksa osQ dk;Z lsokvksa osQ mnkgj.k gSaA
2O;fDr fo'ks"k ls gekjk vfHkizk; viuk fu.kZ; ysus esa l{ke bdkbZ ls gSA ;g fu.kZ; ysus esa l{ke bdkbZ dksbZ ,d vosQyk
O;fDr vFkok ifjokj] lewg] iQeZ vFkok dksbZ vU; laxBu gks ldrk gSA
3lalk/uksa ls gekjk vfHkizk; mu oLrqvksa rFkk lsokvksa ls gS] ftudk mi;ksx vU; oLrqvksa rFkk lsokvksa dk mRiknu djus
esa gksrk gSA tSls& Hkwfe] Je] vkS”kkj rFkk e'khusa bR;kfnA
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djosQ oL=k] vkokl o fofHkUu lsok,¡ izkIr dj ldrk gSA blh izdkj] cqudj lwr&èkkxs ls
tks oL=k cukrk gS mudk fofue; djosQ vko';drkuqlkj oLrq,¡ rFkk lsok,¡ izkIr dj ldrk
gSA vè;kfidk fo|ky; esa Nk=kksa dks i<+kdj #i;s dek ldrh gS] ftudk mi;ksx og mu
oLrqvksaa rFkk lsokvksa dks izkIr djus esa dj ldrh gS] ftudh mls vko';drk gSA e”knwj Hkh
fdlh vU; O;fDr osQ fy, dk;Z djosQ tks oqQN èku dekrk gS mlls viuh vko';drkvksa
dh iwfrZ djrk gSA bl izdkj] gj O;fDr viuh vko';drkvksa dks iwjk djus osQ fy, vius
lalkèkuksa dk mi;ksx dj ldrk gSA vr% lc yksx ekurs gSa fd O;fDr dh vko';drk,¡
ftruh vfèkd gksrh gSa] mudh iwfrZ osQ fy, mlosQ ikl vlhfer lalkèku ugha gksrsA ;gk¡
Ñ"kd ifjokj ftruk vukt iSnk dj ldrk gS] mldh ek=kk mls izkIr lalkèkuksa dh ek=kk }kjk
fu;af=kr gksrh gSA bl dkj.k bl vukt osQ cnys esa fofHkUu oLrqvksa vkSj lsokvksa dh tks ek=kk
og izkIr djrk gS] og Hkh lhfer gksrh gSA blosQ ifj.kkeLo:i] og ifjokj vius fy,
miyCèk oLrqvksa vkSj lsokvksa esa ls oqQN dk p;u djus osQ fy, ckè; gks tkrk gSA og vU;
oLrqvksa rFkk lsokvksa dk R;kx djosQ gh ok¡fNr oLrq,¡ rFkk lsok,¡ vfèkd ek=kk esa izkIr dj
ldrk gSA mnkgj.k osQ fy,] ;fn ,d ifjokj cM+k ?kj ysuk pkgrk gS] rks mls oqQN vkSj ,dM+
[ksrh ;ksX; ”kehu [kjhnus dk viuk fopkj R;kx nsuk gksxkA ;fn mls cPpksa osQ fy, mÙke
f'k{kk pkfg, rks mls thou dh oqQN foykflrkvksa dks R;kxuk iM+ ldrk gSA lekt osQ vU;
O;fDr;ksa osQ lanHkZ esa Hkh ;gh ckr ykxw gksrh gSA lHkh dks lalkèkuksa dh deh dk lkeuk djuk
iM+rk gS vkSj blfy, izR;sd dks viuh vko';drkvksa dh iwfrZ osQ fy, lhfer lalkèkuksa dk
mRÑ"V iz;ksx djuk iM+rk gSA

lkekU;r% lekt dk izR;sd O;fDr fdlh u fdlh oLrq ;k lsok osQ mRiknu esa layXu jgrk
gS rFkk mls ,slh oqQN oLrqvksa rFkk lsokvksa ls la;kstu dh vko';drk gksrh gS] ftuesa ls lHkh
mlosQ }kjk mRikfnr ugha gksrhaA ;g dguk vuko';d gksxk fd fdlh Hkh vFkZO;oLFkk esa yksxksa dh
lkewfgd vko';drkvksa rFkk muosQ }kjk fd, x, mRiknu4 osQ chp lqlaxrrk gksuh pfkg,A
mnkgj.k osQ rkSj ij] gekjs Ñ"kd ifjokj rFkk vU; Ñf"k bdkb;ksa }kjk iSnk fd, x, vukt dh
ek=kk bruh vo'; gksuh pkfg, fd og lekt osQ lnL;ksa osQ lkewfgd miHkksx osQ fy, vko';d
ek=kk osQ cjkcj gksA ;fn lekt osQ yksxksa dks vukt dh mruh ek=kk dh vko';drk ugha gS] ftruk
Ñ"kd bdkb;k¡ lkewfgd :i ls iSnk dj jgh gSa] rks bu bdkb;ksa osQ ikl miyCèk lalkèkuksa dk
mu oLrqvksa rFkk lsokvksa osQ mRiknu osQ fy, iz;ksx fd;k tk ldrk gS] ftudh ek¡x cgqr
vfèkd gksA blosQ foijhr] ;fn lekt esa yksxksa dh vukt dh vko';drk Ñ"kd bdkb;ksa }kjk
lfEefyr :i ls mitk, tkus okys vukt dh ek=kk dh rqyuk esa vfèkd gS] rks nwljh oLrqvksa
rFkk lsokvksa osQ mRiknu osQ fy, mi;ksx esa yk, tk jgs lalkèkuksa dk iqu% fofuèkku vukt osQ
mRiknu osQ fy, fd;k tk ldrk gSA ;gh fLFkfr vU; oLrqvksa rFkk lsokvksa osQ fo"k; esa gSA
ftl izdkj O;fDr osQ ikl lalkèkuksa dh deh gksrh gS] mlh izdkj lekt osQ yksxksa dh lkewfgd
vko';drkvksa dh rqyuk esa Hkh lekt osQ ikl miyCèk lalkèkuksa dh deh gksrh gSA lekt osQ

4;gk¡ ge ;g ekudj pyrs gSa fd lekt esa mRikfnr lHkh oLrqvksa rFkk lsokvksa dk miHkksx lekt osQ yksxksa }kjk fd;k
tkrk gS rFkk lekt osQ ckgj ls oqQN Hkh izkIr gksus dh dksbZ laHkkouk ugha gSA ysfdu okLro esa] ;g lgh ugha gSA rFkkfi]
;gk¡ lkekU; :i ls tks ckr dgh tk jgh gS] og ;g gS fd oLrqvksa rFkk lsokvksa osQ mRiknu rFkk miHkksx osQ chp lqlaxrrk
dk fl¼kar fdlh Hkh ns'k vFkok laiw.kZ fo'o ij ykxw gksrk gSA
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yksxksa dh ilan vkSj ukilan dks è;ku esa j[krs gq, lekt osQ ikl miyCèk lhfer lalkèkuksa dk
fofuèkku fofHkUu oLrqvksa rFkk lsokvksa osQ mRiknu osQ fy, djuk iM+sxkA

lekt osQ lalkèkuksa dk fdlh Hkh :i esa fofuèkku5 djus osQ iQyLo:i fofHkUu oLrqvksa vkSj
lsokvksa osQ fof'k"V la;kstu dk mRiknu gksrk gSA bl izdkj mRikfnr oLrqvksa rFkk lsokvksa dks
lekt osQ O;fDr;ksa osQ chp forfjr djuk gksxkA lekt osQ lkeus lhfer lalkèkuksa dk fofuèkku
rFkk oLrqvksa vkSj lsokvksa osQ vafre feJ.k dk forj.kµ ;s nks ,slh ewy vkfFkZd leL;k,¡ gSa]
ftudk lekt lkeuk djrk gSA lekt osQ ifjizs{; esa vFkZO;oLFkk dh tks fLFkfr Åij crk;h
x;h gS] oLrqr% og mlls dgha tfVy gksrh gSA lekt osQ fo"k; esa geus vHkh rd tks oqQN
i<+k gS] mlosQ lanHkZ esa vc vFkZ'kkL=k osQ oqQN ,sls ewyHkwr fo"k;ksa ij ppkZ djsa] ftuesa ls oqQN
dk vè;;u ge vk|ksikar iqLrd esa djsaxsA

1-2 vFkZO;oLFkk dh osaQnzh; leL;k,¡

oLrqvksa rFkk lsokvksa dk mRiknu] fofue; rFkk miHkksx thou dh vkèkkjHkwr vfFkZd xfrfofèk;ksa osQ
varxZr vkrs gSaA izR;sd lekt dks bu vk/kjHkwr vkfFkZd fØ;kdykiksa osQ nkSjku lalk/uksa dh deh
dk lkeuk djuk iM+rk gS rFkk lalk/uksa dh ;g deh gh p;u dh leL;k dks tUe nsrh gSA
vFkZO;oLFkk esa bu nqyZHk lalkèkuksa osQ mi;ksx osQ fy, izfrLièkhZ fodYi gksrs gSaA nwljs 'kCnksa esa]
izR;sd lekt dks ;g fu.kZ; djuk iM+rk gS fd og vius nqyZHk lalkèkuksa dk fdl izdkj mi;ksx
djsaA vFkZO;oLFkk dh leL;k,¡ izk;% la{ksi esa bl izdkj gksrh gSa&

fdu oLrqvksa dk mRiknu fd;k tk, vkSj fdruh ek=kk esa\

izR;sd lekt dks fu.kZ; djuk iM+rk gS fd izR;sd laHkkfor oLrqvksa rFkk lsokvksa esa ls
fdu&fdu oLrqvksa vkSj lsokvksa dk og fdruk mRiknu djsxkA vfèkd [kk| inkFkk±s] oLrqvksa ;k
vkoklksa dk fuekZ.k fd;k tk, vFkok foykflrk dh oLrqvksa dk vfèkd mRiknu fd;k tk,\
Ñf"ktfur oLrqvksa dk vfèkd mRiknu fd;k tk, ;k vkS|ksfxd mRiknksa rFkk lsokvksa dk\ f'k{kk
rFkk LokLF; ij vfèkd lalkèkuksa dk mi;ksx fd;k tk, vFkok lSU; lsokvksa osQ xBu ij\
cqfu;knh f'k{kk dks c<+kus ij vfèkd [kpZ fd;k tk, ;k mPp f'k{kk ij\ mi;ksx dh oLrq,¡
vfèkd ek=kk esa mRikfnr dh tk, ;k fuos'kijd oLrq,¡ (e'khu vkfn)\ ftlls Hkfo"; esa
mRiknu rFkk miHkksx esa o`f¼ gksxh\ bl izdkj dh oLrq,¡ oSQls mRikfnr dh tkrh gSa\

bu oLrqvksa dk mRiknu oSQls djrs gSa\

izR;sd lekt dks fu.kZ; djuk iM+rk gS fd fofHkUu oLrqvksa vkSj lsokvksa ls mRiknu djrs le;
fdl&fdl oLrq ;k lsok esa fdl&fdl lalkèku dh fdruh ek=kk dk mi;ksx fd;k tk,A vfèkd
Je dk mi;ksx fd;k tk, vFkok e'khuksa dk\ izR;sd oLrq osQ mRiknu osQ fy, miyCèk
rduhdksa esa ls fdl rduhd dks viuk;k tk,\

bu oLrqvksa dk mRiknu fdlosQ fy, fd;k tk,\

vFkZO;oLFkk esa mRikfnr oLrqvksa dh fdruh ek=kk fdls izkIr gksxh\ vFkZO;oLFkk osQ mRikn dks

5lalk/uksa osQ fofu/ku ls gekjk vk'k; ;g gS fd fdl lalk/u dh fdruh ek=kk dk mi;ksx ek=k izR;sd oLrq rFkk
lsok osQ mRiknu osQ fy, gh fd;k tkrk gSA

2024-25



4

O;
f"V

 v
FkZ'

kkL
=k

,d
 i

fjp
;

O;fDr fo'ks"k osQ chp fdl izdkj foHkkftr fd;k tkuk pkfg,\ fdldks vfèkd ek=kk izkIr
gksxh rFkk fdldks de\ ;g lqfuf'pr fd;k tk, vFkok ugha fd vFkZO;oLFkk dh lHkh
O;fDr;ksa dks miHkksx dh U;wure ek=kk miyCèk gks\ D;k izkjafHkd f'k{kk rFkk cqfu;knh LokLF;
lsok tSlh lsok,¡ vFkZO;oLFkk osQ lHkh O;fDr;ksa dks fu%'kqYd miyCèk djk;h tk,¡\

vr% izR;sd vFkZO;oLFkk dks bl leL;k dk lkeuk djuk iM+rk gS fd fofHkUu laHkkfor
oLrqvksa rFkk lsokvksa osQ mRiknu osQ fy, nqyZHk lalkèkuksa dk fofuèkku oSQls fd;k tk, vkSj mu
O;fDr;ksa osQ chp] tks vFkZO;oLFkk osQ vax gSa mRikfnr oLrqvksa rFkk lsokvksa oQk forj.k fdl
izdkj fd;k tk,A lhfer lalkèkuksa dk fofuèkku rFkk vafre oLrqvksa ,oa lsokvksa dk forj.k gh
fdlh Hkh vFkZO;oLFkk dh osaQnzh; leL;k,¡ gSaA

lhekar mRiknu laHkkouk

ftl izdkj O;fDr;ksa osQ ikl lalk/uksa dk vHkko gksrk gS] mlh rjg oqQy feykdj fdlh
vFkZO;oLFkk osQ lalk/u Hkh ml vFkZO;oLFkk esa jgus okys O;fDr;ksa dh lfEefyr
vko';drkvksa dh rqyuk esa loZnk lhfer gksrs gSaA nqyZHk lalk/uksa osQ oSdfYid mi;ksx
gksrs gSa rFkk izR;sd lekt dks ;g fu.kZ; djuk iM+rk gS fd oLrqvksa RkFkk lsokvksa osQ
mRiknu osQ fy, izR;sd lalk/u dk fdruh ek=kk esa mi;ksx fd;k tkuk gSA nwljs 'kCnksa esas]
izR;sd lekt dks ;g fu.kZ; ysuk gksrk gS fd fofHkUu oLrqvksa rFkk lsokvksa osQ mRiknu osQ
fy, og vius nqyZHk lalk/uksa dk fofu/ku fdl izdkj djsA

vFkZO;oLFkk osQ nqyZHk lalk/uksa osQ fofu/ku ls fofHkUu oLrqvksa rFkk lsokvksa osQ fof'k"V
la;ksx mRiUu gksrs gaSA miyCèk lalkèkuksa dh oqQy ek=kk osQ ifjisz{; esa mu lalkèkuksa dk
fofHkUu :iksa esa fofuèkku laHko gS vkSj mlls lHkh laHkkfor oLrqvksa rFkk lsokvksa osQ
fofHkUu feJ.kksa dks izkIr fd;k tk ldrk gSA miyCèk lalkèkuksa dh ek=kk rFkk miyCèk
izkS|ksfxdh; Kku osQ }kjk mRikfnr dh tk ldus okyh lHkh oLrqvksa rFkk lsokvksa osQ lHkh
laHkkfor la;ksxksa osQ lewg dks vFkZO;oLFkk dk mRiknu laHkkouk lsV dgrs gSaA
mnkgj.k  1-1
,d ,slh vFkZO;oLFkk dks ysa] tks vius
lalk/uksa dk mi;ksx djosQ vukt ;k
dikl dk mRiknu dj ldrh gSA rkfydk
1-1 esa vukt rFkk dikl osQ mu oqQN
la;ksx dks n'kkZ;k x;k gS] ftudk mRiknu
ml vFkZO;oLFkk esa laHko gSA tc blOksQ
lalk/u iw.kZr;k iz;qDr fd, tkrs gSaA

lHkh lalk/uksa dk mi;ksx vukt osQ gh mRiknu ij fd, tkus ij vukt dh
vfèkdre laHkkfor mRikfnr ek=kk 4 bdkb;k¡ gSa vkSj ;fn lHkh lalkèkuksa dk mi;ksx dikl
osQ gh mRiknu esa fd;k tk,] rks dikl dh vfèkdre laHkkfor mRikfnr ek=kk 10 bdkb;k¡
gks ldrh gSaA vFkZO;oLFkk esa vukt dh 1 bdkbZ rFkk dikl dh 9 bdkb;k¡ vFkok vukt
dh 2 bdkb;k¡ rFkk dikl dh 7 bdkb;k¡ vFkok vukt dh 3 bdkb;k¡ vkSj dikl dh
4 bdkb;k¡ mRikfnr dh tk ldrh gSaA cgqr lh vU; laHkkouk,¡ Hkh gks ldrh gSaA
js[kkfp=k 1-1 esa vFkZO;oLFkk dh mRiknu laHkkouk,¡ n'kkZ;h xb± gSaA oØ ij vFkok mlosQ

rkfydk 1-1% mRiknu laHkkouk,¡

laHkkouk,¡ vukt dikl
A 0 10
B 1 9
C 2 7
D 3 4
E 4 0
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1-3 vkfFkZd fØ;kdykiksa dk vk;kstu

vkfFkZd fØ;kdyki dh vkèkkjHkwr leL;kvksa dks ;k rks mu O;fDr;ksa osQ fuckZèk var%fØ;k }kjk
fd;k tk ldrk gS] tSlk fd ck”kkj esa gksrk gS ;k ljdkj tSlh fdlh osaQnzh; lÙkk }kjk lqfu;ksftr
<ax ls fd;k tk ldrk gSA

1-3-1 osaQnzhÑr ;kstukc¼ vFkZO;oLFkk

osaQnzhÑr ;kstukc¼ vFkZO;oLFkk osQ varxZr ljdkj ;k osaQnzh; lÙkk ml vFkZO;oLFkk osQ lHkh
egÙoiw.kZ fØ;kdykiksa dh ;kstuk cukrh gSA oLrqvksa vkSj lsokvksa osQ mRiknu] fofue; rFkk
miHkksx ls lac¼ lHkh egÙoiw.kZ fu.kZ; ljdkj }kjk fd;s tkrs gSaA og osaQnzh; lÙkk lalkèkuksa
dk fo'ks"k :i ls fofuèkku djosQ oLrqvksa ,oa lsokvksa dk vafre la;ksx izkIr djus dk iz;kl
dj ldrh gS_ tks iwjs lekt osQ fy, ok¡Nuh; gSA mnkgj.k osQ fy,] ;fn ;g ik;k tkrk gS fd
dksbZ ,slh oLrq vFkok lsok tks iwjh vFkZO;oLFkk dh lq[k&le`f¼ osQ fy, vR;ar egÙoiw.kZ gS

uhps fLFkr dksbZ Hkh fcanq vukt rFkk dikl
osQ ml la;ksx dks n'kkZrh gS] ftldk mRiknu
vFkZO;oLFkk osQ lalk/uksa }kjk laHko gSA ;g
oØ dikl dh fdlh fuf'pr ek=kk osQ
cnys vukt dh vf/dre laHkkfor mRikfnr
ek=kk rFkk vukt osQ cnys dikl dh ek=kk
n'kkZrk gSA bl oØ dks lhekar mRiknu
laHkkouk dgrs gSaA

lhekar mRiknu laHkkouk vukt rFkk dikl
osQ mu la;ksxksa dks n'kkZrh gS] ftudk mRiknu vFkZO;oLFkk osQ lalk/uksa dk iw.kZ:i ls
mi;ksx djus ij fd;k tkrk gSA è;ku nhft, fd lhekar mRiknu laHkkouk osQ Bhd uhps
fLFkr dksbZ Hkh fcanq vukt rFkk dikl dk og la;ksx n'kkZrk gS] tks rc mRikfnr gksxk tc
lHkh vFkok oqQN lalk/uksa dk mi;ksx ;k rks iwjh rjg u fd;k x;k gks vFkok mudk
viO;; djrs gq, fd;k x;k gksA ;fn nqyZHk lalk/uksa esa ls vf/d lalk/uksa dk mi;ksx
vukt osQ fy, fd;k tk,xk rks dikl osQ mRiknu osQ fy, de lalk/u miyC/ gksaxsA
blh rjg] dikl dks viukus ij vukt osQ fy, de lkèku feysaxsA vr% ;fn ge fdlh
,d oLrq dh vf/d ek=kk izkIr djuk pkgrs gSa] rks vU; oLrqvksa dh de ek=kk izkIr dh
tk losQxhA bl izdkj ,d oLrq dh oqQN vfèkd ek=kk izkIr djus osQ cnys nwljh oLrq
dh oqQN ek=kk dks NksM+uk iM+rk gSA bls oLrq dh ,d vfrfjDr bdkbZ izkIr djus dh
volj ykxra dgrs gSaA

izR;sd vFkZO;oLFkk dks vius ikl miyC/ vusd laHkkoukvksa esa ls fdlh ,d dk
p;u djuk iM+rk gSA nwljs 'kCnksa esa] cgqr lh mRiknu laHkkoukvksa esa ls fdlh ,d dk
p;u djuk gh vFkZO;oLFkk dh ,d osaQnzh; leL;k gSA
aè;ku nsa fd volj ykxr dh ladYiuk O;fDr fo'ks"k rFkk lekt nksuksa ij ykxw gksrh gSA ;g ladYiuk vR;ar
egÙoiw.kZ gS rFkk vFkZ'kkL=k esa O;kid :i ls mi;ksx esa yk;h tkrh gSA vFkZ'kkL=k esa blosQ egÙo osQ dkj.k
dHkh&dHkh volj ykxr dks vkfFkZd ykxr Hkh dgk tkrk gSA

A
B

C

D

E

O

dikl

vukt
js[kkfp=k 1-1
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tSls& f'k{kk ;k LokLF; lsok] ftldk O;fDr;ksa }kjk Lo;a i;kZIr ek=kk esa mRikfnr ugha fd;k tk
jgk gks] rks ljdkj mUgsa ,slh oLrqvksa rFkk lsokvksa dk mi;qDr ek=kk esa mRiknu djus osQ fy,
izsfjr dj ldrh gS ;k fiQj ljdkj Lo;a ,slh oLrqvksa rFkk lsokvksa dk mRiknu djus dk fu.kZ;
dj ldrh gSA nwljs ifjizs{; esa ;fn oqQN yksxksa dks vFkZO;oLFkk esa mRikfnr oLrqvksa rFkk lsokvksa
osQ vafre feJ.k dk bruk de va'k izkIr gks fd mudk thfor jguk gh nk¡o ij yx tk,] rks
,slh fLFkfr esa osaQnzh; lÙkk gLr{ksi djosQ lHkh dks oLrqvksa rFkk lsokvksa osQ vafre feJ.k dk
U;k;ksfpr fgLlk nsus dk dk;Z dj ldrh gSA

1-3-2 ck”kkj vFkZO;oLFkk

osaQnzhÑr ;kstukc¼ vFkZO;oLFkk osQ foijhr ck”kkj vFkZO;oLFkk esa lHkh vkfFkZd fØ;kdykiksa
dk fuèkkZj.k ck”kkj dh fLFkfr;ksa osQ vuqlkj gksrk gSA vFkZ'kkL=k osQ vuqlkj] ck”kkj ,d ,slh
laLFkk6 gS tks vius vkfFkZd fØ;kdykiksa dk vuqlj.k djus okys O;fDr;ksa dks fuckZèk var%fØ;k
iznku djrh gSA nwljs 'kCnksa esa] ck”kkj O;oLFkkvksa dk ,slk leqPp; gS tgk¡ vkfFkZd vfHkdrkZ
eqDr :i ls vius èku vFkok vius mRiknksa dk ijLij fuckZèk vknku&iznku dj ldrs gSaA ;gk¡
;g è;ku nsuk egÙoiw.kZ gS fd vFkZ'kkL=k esa iz;qDr ^ck”kkj* 'kCn] ck”kkj osQ ml Lo:i ls fHkUu
gS tSlk ge mls vkerkSj ij le>rs gSaA fo'ks"k:i ls] vki bl ck”kkj osQ fo"k; esa tks lksprs
gSa] mlls bldk oqQN Hkh ysuk&nsuk ugha gSA oLrqvksa dks [kjhnus rFkk muosQ foØ; osQ fy,
O;fDr ,d&nwljs ls fdlh okLrfod HkkSfrd LFky ij fey Hkh ldrs gSa vFkok ugha HkhA ozsQrkvksa
rFkk foozsQrkvksa osQ chp fØ;kdyki fofHkUu ifjfLFkfr;ksa esa laHko gS] tSls&xk¡o osQ pkSd ij ;k 'kgj
osQ lqij ck”kkj esa vFkok oSdfYid :i ls ozsQrk vkSj foozsQrk VsyhiQksu vFkok baVjusV }kjk Hkh
oLrqvksa dk vknku&iznku dj ldrs gSaA ck”kkj dk Li"V y{k.k og O;oLFkk gS ftlesa yksx fuckZèk
:i ls oLrqvksa dks [kjhnus vkSj foØ; djus dk dke dj ldrs gSaA

fdlh Hkh ra=k osQ lqpk: :i ls lapkyu osQ fy, ;g vfuok;Z gS fd ml ra=k osQ fofHkUu
?kVdksa osQ dk;ks± esa leUo; gks vU;Fkk vO;oLFkk gks ldrh gSA 'kk;n vki tkuuk pkgsaxs fd
os dkSu&lh 'kfDr;k¡ gSa tks ck”kkj ra=k esa djksM+ksa vyx&vyx O;fDr;ksa dh fØ;kvksa esa leUo;
LFkkfir djrh gSaA

ck”kkj O;oLFkk esa izR;sd oLrq rFkk lsok dh ,d r; dher gksrh gS (ftl ij ozsQrk ,oa
foozsQrk esa lgefr gksrh gS)A ozsQrkvksa rFkk foozsQrkvksa dk ijLij blh dher ij fofue; gksrk
gSA vkSlru lekt fdlh oLrq vFkok lsok dk tSlk ewY;kadu djrk gS] dher mlh ewY;kadu
ij fuèkkZfjr gksrh gSA ;fn ozsQrk fdlh oLrq dh vfèkd ek=kk dh ek¡x djrs gSa] rks ml oLrq
dh dher esa o`f¼ gks tk;sxhA ;g ml oLrq osQ mRikndksa dks laosQr nsrk gS fd os ml oLrq
dh ftl ek=kk dk mRiknu dj jgs gSa] lekt dks mldh vfèkd ek=kk dh vko';drk gSA bl
ij mRiknd ml oLrq dk mRiknu c<+k ldrs gSaA bl izdkj] oLrqvksa rFkk lsokvksa dh dhersa
ck”kkj esa lHkh O;fDr;ksa dks egÙoiw.kZ laosQr iznku djrh gSa] ftlls ck”kkj ra=k esa leUo;
LFkkfir gksrk gSA vr% ck”kkj ra=k esa mu osaQnzh; leL;kvksa dk lek/ku fdl oLrq dk vkSj fdl
ek=kk esa mRiknu fd;k tkuk gS] dher osQ bUgha laosQrksa osQ }kjk gq, vkfFkZd fØ;kdykiksa osQ
leUo; ls gksrk gSA

6laLFkk dks izk;% fdlh ,sls laxBu osQ :i esa ifjHkkf"kr fd;k tkrk gS ftldk oqQN fuf'pr mís'; gksA
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lHkh vFkZO;oLFkk,¡ okLro esa fefJr vFkZO;oLFkk,¡ gksrh gSa tgk¡ egÙoiw.kZ fu.kZ; ljdkj
}kjk fy, tkrs gSa rFkk vkfFkZd fØ;kdyki izk;% ck”kkj }kjk gh fd, tkrs gSaA varj osQoy bruk
gS fd vkfFkZd fØ;kdykiksa osQ fn'kk osQ fuèkkZj.k esa ljdkj dh Hkwfedk fdruh vfèkd gSA
la;qDr jkT; vesfjdk esa ljdkj dh Hkwfedk U;wure gSA chloha lnh dh ,d yach vofèk rd
osaQnzhÑr ;kstukc¼ vFkZO;oLFkk dk fudVre mnkgj.k phu gSA Hkkjr esa Lora=krk osQ i'pkr~
ljdkj us ns'k osQ vkfFkZd fØ;kdykiksa osQ fu;kstu esa izeq[k Hkwfedk fuHkk;h gSA rFkkfi] fiNys
nks n'kdksa esa Hkkjrh; vFkZO;oLFkk esa ljdkj dh Hkwfedk cgqr gn rd de gks x;h gSA

1-4 ldkjkRed rFkk vkn'kZd vFkZ'kkL=k

;g igys gh lS¼kafrd :i ls mYysf[kr fd;k tk pqdk gS fd fdlh vFkZO;oLFkk dh osaQnzh;
leL;kvksa dks lqy>kus osQ fy, ,d ls vfèkd fofèk;k¡ gksrh gSaA ;s fHkUu&fHkUUk fØ;kfofèk;k¡
lkekU;r% bu leL;kvksa osQ fy, fHkUu lekèkku izLrqr dj ldrh gSa] ftlosQ dkj.k vFkZO;oLFkk
esa lalkèkuksa osQ fofuèkkuksa esa varj gks ldrk gS vkSj mRikfnr oLrqvksa rFkk lsokvksa osQ vafre
feJ.k osQ fofuèkku esa Hkh varj gks ldrk gSA bl dkj.k ;g le>uk vR;ar vko';d gS fd
bu oSdfYid fØ;kfofèk;ksa esa ls dkSu&lh fØ;kfofèk fdl vFkZO;oLFkk dh n`f"V ls lkekU;r%
vfèkd vPNh jgsxhA vFkZ'kkL=k esa ge fofHkUu fØ;kfofèk;ksa dk fo'ys"k.k djrs gSa rFkk buesa ls
izR;sd fØ;kfofèk osQ mi;ksx ls gksus okys laHkkfor ifj.kkeksa dk fo'ys"k.k djus dk iz;Ru djrs
gSaA ge bu fØ;kfofèk;ksa dk ewY;kadu djus osQ fy, ;g vè;;u Hkh djrs gSa fd muls gksus
okys ifj.kke fdrus vuqowQy gksaxsA izk;% ldkjkRed vkfFkZd fo'ys"k.k rFkk vkn'kZd
vkfFkZd fo'ys"k.k esa bl vkèkkj ij varj fd;k tkrk gS fd D;k ge fdlh fØ;kfofèk osQ
varxZr gksus okys dk;ks± dk irk yxkus dk iz;kl dj jgs gSa vFkok mldk ewY;kadu djus dkA
ldkjkRed vkfFkZd fo'ys"k.k osQ varxZr] ge ;g vè;;u djrs gSa fd fofHkUu fØ;kfofèk;k¡
fdl izdkj dk;Z djrh gSa] tcfd vkn'kZd vkfFkZd fo'ys"k.k esa ge ;g le>us dk iz;kl
djrs gSa fd ;s fofèk;k¡ gekjs vuqowQy gSa Hkh ;k ughaA rFkkfi] ldkjkRed rFkk vkn'kZd vkfFkZd
fo'ys"k.k osQ eè; ;g varj iw.kZr% Li"V ugha gSA ldkjkRed rFkk vkn'kZd fo"k; osaQnzh;
vkfFkZd leL;kvksa osQ vè;;u esa fufgr os ldkjkRed vkSj vkn'kZd igyw ;k iz'u gSa] tks
,d&nwljs ls vR;ar fudVrk ls lacafèkr gSa rFkk buesa ls fdlh ,d dh iw.kZr% mis{kk djosQ
vFkok vyx djosQ nwljs dks Bhd ls le> ikuk laHko ugha gksrkA

1-5 O;f"V vFkZ'kkL=k rFkk lef"V vFkZ'kkL=k

ijaijkxr :i ls vFkZ'kkL=k dh fo"k;&oLrq dk vè;;u nks O;kid 'kk[kkvksa osQ varxZr fd;k
tkrk jgk gS% O;f"V vFkZ'kkL=k rFkk lef"V vFkZ'kkL=kA O;f"V vFkZ'kkL=k osQ varxZr ge ck”kkj
esa miyCèk fofHkUu oLrqvksa rFkk lsokvksa osQ ifjizs{; esa fofHkUu vkfFkZd vfHkdrkZvksa osQ
O;ogkj dk vè;;u djosQ ;g tkuus dk iz;kl djrs gSa fd bu ck”kkjksa esa O;fDr;ksa dh
var%fØ;k }kjk oLrqvksa rFkk lsokvksa dh ek=kk,¡ vkSj dhersa fdl izdkj fuèkkZfjr gksrh gSaA
blosQ foijhr lef"V vFkZ'kkL=k esa ge oqQy fuxZr] jks”kxkj rFkk lexz dher Lrj vkfn lexz
mik;ksa ij viuk è;ku osaQfnzr djrs gq, iwjh vFkZO;oLFkk dks le>us dk iz;kl djrs gSaA ge
;g tkuuk pkgrs gSa fd lexz mik;ksa osQ Lrj fdl izdkj fuèkkZfjr gksrs gSa rFkk muesa le;
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osQ lkFk ifjorZu fdl izdkj vkrk gSA lef"V vFkZ'kkL=k esa vè;;u osQ oqQN egÙoiw.kZ iz'u
bl izdkj gSa& vFkZO;oLFkk esa oqQy fuxZr dk Lrj D;k gS\ oqQy fuxZr fuèkkZj.k fdl izdkj
fd;k tkrk gS\ oqQy fuxZr esa le; osQ lkFk fdl izdkj o`f¼ gksrh jgrh gS\ D;k
vFkZO;oLFkk osQ lalkèkuksa (mnkgj.k osQ fy, Je) dk iw.kZ :i ls mi;ksx fd;k tk jgk gS\
lalkèkuksa dk iw.kZ :i ls mi;ksx u gksus osQ D;k dkj.k gSa\ dherksa esa o`f¼ D;ksa gksrh gS\
vr% ftl izdkj O;f"V vFkZ'kkL=k esa fofHkUu ck”kkjksa dk vè;;u fd;k tkrk gS] oSlk lef"V
vFkZ'kkL=k esa ughaA lef"V vFkZ'kkL=k esa ge vFkZO;oLFkk osQ dk;Z fu"iknu dh lexz vFkok
lef"Vxr mik;ksa osQ O;ogkj dk vè;;u djus dk iz;kl djrs gSaA

1-6 iqLrd dh ;kstuk

;g iqLrd vkidks O;f"V vFkZ'kkL=k osQ vkèkkjHkwr fopkjksa ls ifjfpr djk,xhA bl iqLrd esa ge
,d oLrq osQ O;fDrxr miHkksDrkvksa rFkk mRikndksa osQ O;ogkj dk vè;;u djrs gq, bl ckr
dk fo'ys"k.k djsaxs fd ,d oLrq osQ fy, ck”kkj esa dher rFkk ek=kk dk fuèkkZj.k fdl izdkj
gksrk gSA nwljs vè;k; esa ge miHkksDrkvksa osQ O;ogkj dk vè;;u djsaxsA rhljs vè;k; esa
mRiknu rFkk ykxr osQ vkèkkjHkwr fopkjksa ij ppkZ dh x;h gSA pkSFks vè;k; esa ge mRiknd
osQ O;ogkj dk vè;;u djsaxsA ik¡pos vè;k; esa ge ;g vè;;u djsaxs fd fdlh oLrq osQ fy,
,d iw.kZ izfrLièkhZ ck”kkj esa dher rFkk ek=kk dk fuèkkZj.k fdl izdkj gksrk gSA NBs vè;k; esa
ck”kkj osQ oqQN vU; Lo:iksa dk vè;;u izLrqr fd;k x;k gSA

1-
7 

v
kèk
kjH

kwr
 l

ad
Yi

uk
,¡ miHkksx mRiknu fofue;

nqyZHkrk mRiknu laHkkouk,¡ volj ykxr

ck”kkj ck”kkj vFkZO;oLFkk osaQnzho`Qr ;kstukc¼ vFkZO;oLFkk
fefJr vFkZO;oLFkk ldkjkRed fo'ys"k.k vkn'kZd fo'ys"k.k

O;f"V vFkZ'kkL=k lef"V vFkZ'kkL=kA

1- vFkZO;oLFkk dh osaQnzh; leL;kvksa dh foospuk dhft,A

2- vFkZO;oLFkk dh mRiknu laHkkoukvksa ls vkidk D;k vfHkizk; gS\

3- lhekar mRiknu laHkkouk D;k gS\

4- vFkZ'kkL=k dh fo"k;&oLrq dh foospuk dhft,A

5- osaQnzho`Qr ;kstukc¼ vFkZO;oLFkk rFkk ck”kkj vFkZO;oLFkk osQ Hksn dks Li"V dhft,A

6- ldkjkRed vkfFkZd fo'ys"k.k ls vkidk D;k vfHkizk; gS\

7- vkn'kZd vkfFkZd fo'ys"k.k ls vkidk D;k vfHkizk; gS\

8- O;f"V vFkZ'kkL=k rFkk lef"V vFkZ'kkL=k esa varj Li"V dhft,A

1-
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miHkksDrk osQ
O;ogkj dk fl¼kar

bl vè;k; esa ge ,d O;fDrxr miHkksDrk osQ O;ogkj dk vè;;u djsaxsA
miHkksDrk dks ;g fu.kZ; djuk gksrk gS fd og viuh vk; dks fofHkUu oLrqvksa1

ij fdl çdkj O;; djsaA vFkZ'kkL=kh bls pquko dh leL;k dgrs gSaA vr%
LokHkkfod :i ls] dksbZ Hkh miHkksDrk oLrqvksa osQ ,sls la;kstu dks çkIr djuk
pkgsxk tks mls vf/dre larks"k çnku djrk gSA ;g ^loksZÙke la;ksx* D;k gksxk\
;g miHkksDrk dh #fp;ksa vkSj og fdruk O;; dj ldrk gS] oLrqvksa dh
dherksa vkSj mldh vk; ij fuHkZj djrk gSA ;g vè;k;] miHkksDrk O;ogkj dks
le>kus okys nks fHkUu fl¼karksa dks çLrqr djrk gSA

izkjafHkd laosQru rFkk vfHkxzg

miHkksDrk lkekU; :i ls cgqr&lh oLrqvksa dk miHkksx djrk gS] ijarq
ljyhdj.k osQ fy, ge miHkksDrk dh p;u leL;k ij ,slh fLFkfr esa fopkj
djsaxs] tgk¡ osQoy nks gh oLrq,¡2 gksaA ge bu nksuksa oLrqvksa dks osQyk rFkk vke
dgsaxsA nksuksa oLrqvksa dh ek=kkvksa dh dksbZ Hkh lfEefyr jkf'k dks miHkksDrk
caMy vFkok la{ksi esa caMy dg ldrs gSaA lkekU;r% ge osQys dh ek=kk dks
O;Dr djus osQ fy, x

1
 ifjorZ dk vkSj vke dh ek=kk dks O;Dr djus osQ

fy, x
2
 ifjorZ dk mi;ksx djsaxsA x

1
 vkSj x

2
 /ukRed ;k 'kwU; gks ldrs gSaA

(x
1
,x

2
), dk rkRi;Z gksxk fd osQyk dh x

1
 ek=kk rFkk vke dh x

2
 ek=kkA x

1

rFkk x
2
 osQ fdlh fo'ks"k ewY; osQ fy, (x

1
, x

2
)] gesa ,d fo'ks"k caMy iznku

djrh gSA mnkgj.kkFkZµ caMy (5] 10) esa OksQys dh 5 bdkb;k¡ vkSj vke dh
10 bdkb;k¡ gSa_ caMy (10] 5) esa osQys dh 10 bdkb;k¡ vkSj vke dh 5
bdkb;k¡ gSaA

2-1 mi;ksfxrk

lkekU;r% ,d miHkksDrk fdlh oLrq osQ fy, viuh ek¡x dk vuqeku ml
mi;ksfxrk (vFkok larks"k) OksQ vk/kj ij yxkrk gS tks og mlls çkIr djrk gSA
mi;ksfxrk D;k gS\ ,d oLrq dh mi;ksfxrk] mldh fdlh vko';drk dks
larq"V djus dh {kerk gSA oLrq dh ftruh T;knk vko';drk gksrh gS vFkok
1^oLrqvksa* 'kCn dk iz;ksx loZ=k oLrqvksa rFkk lsokvksa nksuksa osQ fy, fd;k x;k gSA
2;g /kj.kk gS fd oLrq,¡ osQoy nks gh gSa fo'ys"k.k dks ljy dj nsrh gSa vkSj ljy vkjs[kksa osQ ”kfj, egÙoiw.kZ
ladYiukvksa dks le>us esa lgk;d gSaA

2024-25



10

O;
f"V

 v
FkZ'

kkL
=k

,d
 i

fjp
;

mldks çkIr djus dh ftruh -T;knk bPNk gksrh gS] ml oLrq ls mruh gh vf/d mi;ksfxrk çkIr
gksrh gSA
mnkgj.k OksQ fy,] ,d O;fDr tks pkWdysV ilan djrk gS mls ,d pkWdysV ls vf/d mi;ksfxrk çkIr
gksxh ml O;fDr dks fdlh oLrq ls feyus okyh mi;ksfxrk] LFkku ,oa le; OksQ lkFk Hkh cny ldrh
gSA tSls ,d ^:e ghVj* ls feyus okyh mi;ksfxrk bl ckr ij fuHkZj djsxh fd og O;fDr yík[k
esa gS vFkok psUubZ esa (LFkku) vFkok ogk¡ xehZ dk ekSle gS ;k B.M dk ekSleA

2-1-1 x.kukokpd mi;ksfxrk fo'ys"k.k

x.kukokpd mi;ksfxrk fo'ys"k.k dh ekU;rk gS fd mi;ksfxrk OksQ Lrj dks la[;kvksa esa O;Dr
fd;k tk ldrk gSA mnkgj.k OksQ fy,] ,d deh”k ls çkIr mi;ksfxrk dks eki ldrs gS] vkSj
dgsa fd ;g deh”k eq>s 50 bdkbZ mi;ksfxrk çnku djrh gSA vkxs ppkZ djus ls iwoZ] ;g
mi;ksxh gksxk fd ge mi;ksfxrk OksQ nks egRoiw.kZ ekiksa dks le>saA

mi;ksfxrk OksQ mik;

OkqQy mi;ksfxrk% OkqQy mi;ksfxrk (TU) ,d oLrq dh ,d fuf'pr ek=kk ls çkIr mi;ksfxrk dk
;ksx gS tks fdlh oLrq (X) dh nh xbZ ek=kk dks mi;ksx djus ls çkIr gksrh gSA oLrq X dh
vf/d ek=kk] miHkksDrk dks vf/d larks"k çnku djrh gSA vr% TU oLrq dh mi;ksx dh xbZ
ek=kk ij fuHkZj djrh gSA vr% TU

n 
oLrq X dh n bdkb;ksa OksQ miHkksx ls çkIr OkqQy mi;ksfxrk

gksrh gSA

lhekar mi;ksfxrk

lhekar mi;ksfxrk (MU) dqy mi;ksfxrk esa og ifjorZu gS tks oLrq dh ,d vfrfjDr bdkbZ
OksQ miHkksx ls gksrk gSA mnkgj.k OksQ fy,] eku yhft;s 4 OksQyksa ls gesa 28 bdkbZ dqy mi;ksfxrk
çkIr gksrh gS vkSj 5 OksQyksa ls OkqQy mi;ksfxrk 30 bdkbZ feyrh gSA Li"V gS fd ik¡pos OksQys OksQ
miHkksx ls OkqQy mi;ksfxrk 2 bdkbZ c<+ xbZ (30 bdkb;k¡&28 bdkb;k¡)] blfy, ik¡pos OksQys dh
lhekar mi;ksfxrk 2 bdkbZ gSA

MU
5 
= TU

5 
– TU

4 
= 30-28 =2

lk/kj.k :i esa] MU
n 
= TU

n 
– TU

n-1
] tgk¡ ij n dk vFkZ gS] oLrq dh nth bdkbZA

OkqQy mi;ksfxrk vkSj lhekar mi;ksfxrk dks fuEu rjhosQ ls Hkh lEcfU/r fd;k tk ldrk gS%&
TU

n 
= MU

1 
+ MU

2 
+ ....... + MU

n-1 
+ MU

n

ljy :i esa bldk vFkZ gS fd OksQyksa dh n bdkb;ksa OksQ miHkksx ls çkIr mi;ksfxrk] lhekar
mi;ksfxrk çFke OksQyk (MU

n
), lhekar mi;ksfxrk f}rh; OksQys (MU

2
) vkSj blh çdkj nth bdkbZ

rd dk OkqQy ;ksx gSA
rkfydk la[;k 2-1 rFkk js[kkfp=k 2-1] ,d oLrq dh fofHkUu ek=kkvksa osQ miHkksx ls feyus

okyh lhekar rFkk OkqQy mi;ksfxrk OksQ ewY;ksa dk ,d dkYifud mnkgj.k dks fn[kkrh gSA
lkekU;r% ;g ns[kk tkrk gS fd lhekar mi;ksfxrk] oLrq OksQ mi;ksx esa o`f¼ OksQ lkFk fxj tkrh
gSA ,slk blfy, gksrk gS D;ksafd ,d oLrq dh dqN ek=kk miyC/ gks tkus ij] miHkksDrk dh ml
oLrq dks vkSj vf/d çkIr djus dh bPNk de gks tkrh gSA rkfydk rFkk js[kkfp=k esa blh dks
fn[kk;k x;k gSA

nsf[k;s] fd MU
3, 

MU
2 
ls de gSA vki ;g Hkh ns[k ldrs gSa fd dqy mi;ksfxrk esa o`f¼

gksrh gS ysfdu ?kVrh gqbZ nj ijA fdlh oLrq osQ mi;ksx dh ek=kk esa ifjorZu osQ iQyLo:i]
OkqQy mi;ksfxrk esa o`f¼ dh nj] mldh lhekar mi;ksfxrk dh vk; gSA ;g lhekar mi;ksfxrk]
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oLrq dh miHkksx ek=kk esa o`f¼ osQ lkFk fxjrh
tkrh gS& 12 ls 6] 6 ls 4 vkSj blh izdkj
vkxsA ;g fu"d"kZ] âkleku mi;ksfxrk fu;e
ls fudyrk gSA âkleku mi;ksfxrk fu;e
crkrk gS fd tSls&tSls vU; oLrqvksa OksQ
mi;ksx dks fLFkj j[krs gq, fdlh oLrq OksQ
miHkksx dks c<+k;k tkrk gS] oLrq dh gj
vxyh bdkbZ osQ miHkksx ls izkIr lhekar
mi;ksfxrk fxjrh tkrh gSA

MU ml fcUnw ij 'kwU; gks tkrh gS tc
TU fLFkj jgrk gSA fn;s x;s mnkgj.k esa ik¡poha bdkbZ osQ miHkksx ij TU vifjofrZr jgrh gS]
vr% MU

5 
= 0 blosQ i'pkr TU fxjus yxkrh gS vkSj MU ½.kkRed gks tkrh gSA

,dy oLrq dh n'kk esa ekax oØ dh mRifÙk (âkleku mi;ksfxrk fu;e)

fdlh oLrq osQ ekax oØ dk] x.kukokpd fo'ys"k.k osQ }kjk cuk;k tk ldrk gSA ekax D;k gS
rFkk ekax oØ D;k gS\ oLrq dh ek=kk ftls ,d miHkksDrk fn;s x;s oLrq ewY;ksa vkSj vk; ij]
[kjhnus osQ fy;s bPNqd ,oa leFkZ gS dks ml oLrq dh ekax dgrs gSaA oLrq X dh ekax] X oLrq
dh Lo;a dh dher osQ vfrfjDr] vU; oLrqvksa dh dherksa] (çfrLFkkukiUu ,oa iwjd oLrq,a
2-4 ns[ksa)] miHkksDrk dh #fp;ksa vkSj ojh;rk tSls dkjdksa ij fuHkZj djrh gSA ekax oØ] ,d
oLrq dh] fofHkUu dherksa ij] ekaxs tkus okyh ek=kkvksa dh js[kh; çLrqfr gSA tks ,d miHkksDrk
fdlh oLrq dh fofHkUu dherksa ij [kjhnus
osQ fy;s bPNqd gS] vU; lacaf/r oLrqvksa
dh dherksa dks vkSj miHkksDrk dh vk; dks
fLFkj j[krs gq,A

fp=k 2-2] ,d O;fDr dk oLrq X osQ
fy,] fofHkUu dherksa ij] mlosQ  dkYifud
ekax oØ dks çnf'kZr djrk gSA ek=kkvksa dks
{kSfrt v{k ij rFkk dherksa dks mèokZ/j v{k
ij fn[kk;k x;k gSA

uhps dh vksj <yok ekax oØ çnf'kZr
djrk gS fd uhps ewY;ksa ij ,d O;fDr X

fdlh oLrq dh fofHkUu ek=kkvksa osQ miHkksx ls çkIr lhekar ,oa
OkqQy mi;ksfxrk osQ ewY; oLrq osQ miHkksx esa o`f¼ OksQ lkFk
lhekUr mi;ksfxrk ?kVrh tkrh gSA

oLrq X OksQ fy, ,d O;fDrxr dk ek¡x oØ

rkfydk 2-1% ,d oLrq dh fofHkUu ek=kkvksa osQ miHkksx ls çkIr lhekar rFkk dqy mi;ksfxrk osQ ewY;

        bdkbZ oqQy mi;ksfxrk lhekar mi;ksfxrk

1 12 12
2 18 6
3 22 4
4 24 2
5 24 0
6 22 &2
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oLrq dh vf/d ek=kk [kjhnus dks bPNqd gS rFkk m¡Qps ewY;ksa ij] og oLrq dh dher rFkk ek¡xas
tkus okyh ek=kk osQ chp ½.kkRed laca/ gSA bls ekax dk fu;e dgrs gSaA

uhps dh vksj <yok ekax oØ dh Li"Vhdj.k] âkleku lhekar mi;ksfxrk osQ fopkj ij
vk/kfjr gSA âkleku lhekar mi;ksfxrk dk fu;e crkrk gS fd oLrq dh çR;sd vxyh bdkbZ]
de lhekar mi;ksfxrk çnku djrh gSA blfy;s] O;fDr çR;sd vxyh bdkbZ osQ fy;s mruk nsus
osQ fy;s bPNqd ugha gksxk vkSj blh dkj.k ekax oØ uhps dh vksj <yok oØ gksrk gSA X oLrq
dh :- 40 çfr bdkbZ dher ij] O;fDr dh X oLrq dh ikap bdkb;ksa dh ekax FkhA oLrq dh
NBoha bdkbZ] ikapoh bdkbZ ls de egRo dh gksxhA O;fDr NBh bdkbZ dks RkHkh [kjhnsxk tc
dher :- 40 çfr bdkbZ ls uhps fxj tk,A vr% âkleku lhekar mi;ksfxrk fu;e] ;g Li"V
djrk gS fd ekax oØksa dk ½.kkRed nke D;ksa gksrk gSaA

2-1-2 Øeokpd mi;ksfxrk fo'ys"k.k

x.kukokpd mi;ksfxrk fo'ys"k.k le>us esa ljy gS] ysfdu mi;ksfxrk dk la[;kvksa osQ :i esa
ifjek.ku] bldk ,d cM+k nks"k gSA okLrfod thou esa] ge mi;ksfxrk dks la[;kvksa osQ :i esa
dHkh O;Dr ugha djrsA vf/d ls vf/d ge de ;k vf/d mi;ksfxrk osQ vk/kj ij Øe
ns ldrs gSaA nwljs 'kCnksa esa] miHkksDrk mi;ksfxrk dks la[;kvksa esa ugha ekirk gS] ;|fi og
fofHkUu miHkksDrk caMyksa dks Øe nsrk gSA ;gh] Øeokpd mi;ksfxrk fo'ys"k.k çlax dk çkjafHkd
fcUnq gSA

caMyks osQ lsV esa ,d miHkksDrk osQ vfHkekuksa dks fp=k }kjk Hkh çnf'kZr fd;k tk ldrk gSA
ge igys gh ns[k pqosQ gSa] fd ,d miHkksDrk dk miyC/ caMyksa dks ,d f}rh; fp=k }kjk
fn[kk;k tk ldrk gSA fcUnqvksa tks miHkksDrk dk
leku mi;ksfxrk gS] çnku djus okys caMyksa dk
çfrfuf/Ro djrs gSa] dks js[kkfp=k 2-3 esa fn[kk;s
x;s oØ dks çkIr djus osQs fy;s lkekU;r% tksM+k
tk ldrk gSA

,d vuf/eku oØ ij lHkh fcUnq tSls A, B,

C rFkk D miHkksDrk dks leku Lrj dk larks"k çnku
djrs gSaA ;g Li"V gS fd tc miHkksDrk dks ,d
vkSj osQyk çkIr gksrk gS rks mldks dqN vkeksa dk
R;kx djuk iM+rk gS rkfd mldh mi;ksfxrk dk
Lrj ogh jgs vkSj og mlh vuf/eku oØ ij jgsA
,d vfrfjDr osQyk çkIr djus osQ fy;s] dqy
mi;ksfxrk dk Lrj leku jgrs gq,] vkeksa dh og ek=kk] ftldk miHkksDrk dks R;kx djuk iM+rk
gS] lhekar çfrLFkkiu nj dgrs gSaA nwljs 'kCnksa esa] MRS] ljy:i esa og nj gS ftl ij
miHkksDrk vkeksa osQ LFkku ij osQyksa dks çfrLFkkfir djsxkA rkfd mldh mi;ksfxrk leku jgsA
vr% /MRS Y X=| ∆ ∆ | 3

vuf/eku oØ& ,d vuf/eku oØ mu lHkh
fcUnqvksa dk çfrfuf/Ro djus okys caMyks dks ftudks
miHkksDrk rVLFk le>rk gS vkSj mUgh dks tksM+rk gSA

3 
/ / ( / ) 0Y X Y X if Y X| ∆ ∆ |= ∆ ∆ ∆ ∆ ≥

           / ( / ) 0Y X if Y X= −∆ ∆ ∆ ∆ <

/MRS Y X=| ∆ ∆ | dk vFkZ gS fd MRS cjkcj gksrk gSA OksQoy /Y X∆ ∆  ds ifjek.k OksQ ;fn / 3 /1Y X∆ ∆ = − ]
rks bldk vFkZ gS fd MRS=3
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rkfydk 2-2% ßkleku lhekar izfrLFkkiuk nj osQ fu;e dk izn'kZu

vki ns[k ldrs gSa fd mijksDr rkfydk esa] tSls ge osQyksa dh la[;k dks c<+krs gSa] osQys
dh izR;sd vfrfjDr bdkbZ osQ fy;s R;kx fd;s tkus okys vkeksa dh ek=kk fxjrh tkrh gSA vU;
'kCnksa esa] osQyksa dh la[;k esa o`f¼ osQ lkFk MRS de gks tkrk gSA miHkksDrk osQ ikl tSls&tSls
osQyksa dh la[;k c<+rh gS osQys ls izkIr MU fxjrh tkrh gSA blh Hkkafr] vkeksa dh la[;k esa deh
ls] vkeksa ls izkIr lhekar mi;ksfxrk c<+rh tkrh gSA bl izdkj] osQyksa dh la[;k esa o`f¼ gksus ls]
miHkksDrk dh] de vkSj de] vkeksa dh ek=kk R;kxus dh izo`fr c<+sxhA osQyksa dh ek=kk esa o`f¼
osQ iQyLo:i] MRS osQ fxjus dh bl izo`fr dks] ßkleku lhekar izfrLFkkiuk dk fu;e dgrs
gSaA bls fp=k 2-3 esa ns[kk tk ldrk gSA A A fcUnq ls B fcUnq ij tkus esa] miHkksDrk 3 vkeksa
dk R;kx djrk gS] B fcUnq ls C fcUnq ij tkus esa] og 2 vkeksa dk R;kx djrk gS rFkk C fcUnq
ls D fcUnq ij tkus esa] og ,d vke dk R;kx djrk gSA vr% ;g Li"V gS fd izR;sd vxys
Øsrk osQ fy;s miHkksDrk FkksM+h vkSj FkksM+h] vkeksa dh ek=kk dk R;kx djrk gSA

vuf/eku oØ dh vkd`fr

mYys[kuh; gS] fd ßkleku lhekar izfrLFkku dk fu;e] vuf/eku oØ dks mn~xe osQ izfr mÙky
cuk nsrk gS] (D;ksa\ ,d vuf/eku oØ cukdj bldh tk¡p dhft;s)A ,d vuf/eku oØ dh
;g vfr lkekU; vkd`fr gSA ysfdu iw.kZ LFkkiUu oLrqvksa4 esa lhekar izfrLFkkiUu nj ugha fxjrh
gS] ;g leku jgrh gSA ,d mnkgj.k ysrs gSa&

rkfydk 2-3% ßkleku lhekar izfrLFkkiu nj dk izn'kZu

;gka] bu lHkh la;ksxksa osQ chp] tc rd dh ik¡p #i;s osQ flDosQ rFkk ik¡p #i;s osQ uksVksa dk
;ksx ogh jgrk gS] miHkksDrk rVLFk gSA miHkksDrk osQ fy;s] blls dksbZ iQdZ ugha iM+rk fd mls
ik¡p #i;s dk ,d flDdk feys vFkok ikap #i;s dk ,d uksVA blfy;s] bl ckr dk fopkj
fd;s fcuk fd mlosQ ikl ik¡p #i;s osQ fdrus uksV gSa] miHkksDrk] ik¡p #i;s osQ ,d uksV osQ

la;ksx OksQyksa dh ek=kk (Qx) vkeksa dh ek=kk (Qy) lh-iz- nj (MRS)

A 1 15 &
B 2 12 3-1
C 3 10 2-1
D 4 9 1-1

la;ksx ik¡p #i;s ds uksVksa ik¡p #i;s OksQ flDdksa lh-iz- nj
dh la[;k (Qy) dh la[;k (Qy) (MRS)

A 1 8 &
B 2 7 1%1
C 3 6 1%1
D 4 5 1%1

4lgh fodYi mu oLrqvksa osQ fy;s gS] tks ,d nwljs osQ LFkku ij iz;ksx fd;k tk ldrk gs vkSj miHkksDrk dks mlh
rjg dh mi;ksfxrk iznku djrk gSA
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cnys] osQoy ,d ik¡p #i;s dk flDdk R;kx
djsxkA blfy;s miHkksDrk osQ fy;s ;g nksuksa
oLrq,a iw.kZ izfrLFkkiUu gSa vkSj budks iznf'kZr
djus okyk vuf/eku oØ ,d lh/h js[kk
gksxhA

fp=k 2-4 esa ;g ns[kk tk ldrk gS fd
miHkksDrk mrus gh ik¡p #i;s osQ flDdksa dk
R;kx djrk gS tc izR;sd ckj mlosQ ikl
vfrfjDr ik¡p #i;s dk uksV gksrk gSA iw.kZ
izfrLFkkiUu oLrqvksa dk vuf/eku oØ nks
iw.kZ LFkkiUu oLrqvksa dks iznf'kZr djus okyh
nks oLRkqvksa dh vuf/eku ,d lh/h js[kk
gksrh gSA

,dfn"V vf/eku

miHkksDrk vf/ekuksa osQ fo"k; esa ;g eku fy;k tkrk
gS fd vxj fdUgha nks caMyksa (x

1
,x

2
) vkSj (y

1
,y

2
)

esa (x
1
,x

2
) caMy esa de ls de ,d oLrq gks vkSj

(y
1
,y

2
) dh rqyuk esa vU; oLrq dh de ek=kk u

gks] rks miHkksDrk (y
1
,y

2
) osQ ctk, (x

1
,x

2
) dks

vf/eku nsrk gSA vf/ekuksa osQ bl izdkj dks ,dfn"V
vf/eku dgk tkrk gS] ;fn miHkksDrk fdUgha nks
caMyksa esa ls ml caMy dks vf/eku nsrk gS ftls bu
oLrqvksa esa ls de&ls&de ,d oLrq dh vf/d
ek=kk gks vkSj nwljs caMy dh rqyuk esa nwljh oLrq dh
Hkh de ek=kk u gksA

vuf/eku ekufp=k% vuf/eku oØksa dk ,d ifjokj
^rhj* fn[kkrk gS fd mPp vuf/eku oØ ij caMy] uhps
vuf/eku oØ ij caMyksa dh vis{kk ilan fd;s tkrs gSaA

iw.kZ izfrLFkkiUu ds fy, vuf/eku oØ% nks oLrqvksa dk
vuf/eku oØ tks iw.kZ LFkkukiUu gksrh gSa] ,d lh/h js[kk
gksrh gSA

vuf/eku ekufp=k

lHkh caMyksa ij miHkksDrk osQ vf/ekuksa dks vuf/eku oØ&lewgksa }kjk n'kkZ;k tk ldrk gS] tSlk
fd js[kkfp=k 2-5 esa n'kkZ;k x;k gSA bls miHkksDrk dk vuf/eku ekufp=k dgrs gSaA vuf/eku
oØ ij fLFkr lHkh fcUnq mu caMyksa dk izfrfuf/Ro djrs gSa ftUgsa miHkksDrk rVLFk ekurk gSA
vfèkekuksa dh ,dfn"Vrk dk ;g vfHkizk; gS fd fdUgha nks vuf/eku oØksa osQ chp Åij okys
caMyksa ij fLFkr caMyksa dks uhps okys oØ ij fLFkr caMyksa dh vis{kk vf/ekurk nh tkrh gSA

vuf/eku oØksa osQ y{k.k@fo'ks"krk,¡

1- vuf/eku oØ nk,a ls ck,a uhps dh vksj <yok gksrs gSa&

,d vuf/eku oØ nk,a ls ck,a uhps dh vksj <yok gksrk gS ftldk vFkZ gS fd vf/d X

oLrq izkIr djus osQ fy;s] miHkksDrk dks Y oLrq dh dqN ek=kk dk R;kx djuk iM+rk gSA ;fn
miHkksDrk Y oLrq dh dqN ek=kk dk] X oLrq dh ek=kk esa o`f¼ gksus ij] R;kx ugha djrk gS rks
bldk ;g vFkZ gksxk fd miHkksDrk] Y dh oLrq ogh vFkok vf/d ek=kk] X oLrq osQ cnys izkIr
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djrk gS] vkSj og ,d mPp vuf/eku oØ ij
pyk tkrk gSA vr% tc rd miHkksDrk mlh
vuf/eku oØ ij fLFkr gS] osQyksa esa o`f¼ dks]
vkeksa dh ek=kk de djosQ {kfriwfrZ dh tkuh
pkfg;sA

2- mPp vuf/eku oØ] mi;ksfxrk osQ mPp
Lrj dks iznku djrk gS%

tc rd ,d oLrq dh lhekar mi;ksfxrk
/ukRed gksrh gS] rc ,d O;fDr lnSo gh ml
oLrq dh vf/d ek=kk çkIr djuk pkgsxk] D;ksafd
oLrq dh vf/d ek=kk] larks"k osQ Lrj dks c<+k;sxhA

osQys vkSj vke osQ rhu fofHkUu la;ksxks & A]
B rFkk C dks nsf[k;s ftUgsa rkfydk 2-4- vkSj js[kkfp=k 2-7 esa fn[kk;k x;k gSaA

rkfydk 2-4% mi;ksfxrk osQ fofHkUu Lrjksa dk izfrfuf/Ro oLrq osQ fofHkUu la;kstuksa osQ :i esa gksrk gS

la;ksxksa A] B rFkk C esa] vkeksa dh leku
ek=kk gS] ijUrq osQyksa dh ek=kk fHkUu gSaA la;ksx
B] A dh vis{kk mi;ksfxrk dk mPp Lrj
çnku djsxkA blfy;s B, A dh vis{kk ,d
m¡Qps vuf/eku oØ ij gksxk] vf/d larks"k
dks O;Dr djsxkA blh Hkkafr C esa B dh
vis{kk vf/d osQys gS (B vkSj C nksuksa esa
vkeksa dh ek=kk leku gS)] blfy;s C, B dh
vis{kk larks"k osQ mPp Lrj dks çnku djsxk
vkSj B dh vis{kk] ,d vkSj m¡Qps vf/eku
oØ Ikj gksxkA

vf/d vke vFkok vf/d osQys vFkok
nksuksa dh vf/d ek=kk okys la;ksx] mPp vuf/eku oØ ij gksaxs rFkk mu la;ksxksa dk
çfrfuf/Ro djsaxs tks larks"k osQ mPp Lrj dks çnku djsaxsA

3- nks vuf/eku oØ dHkh ,d nwljs dks ugha dkVrs gSa%

,d nwljs dks dkVrs gq, nks vuf/eku oØ] ijLij fojks/h ifj.kkeksa dks fn[kk;saxsA bls le>us
osQ fy;s] ge fp=k 2-8 esa nks vuf/eku oØksa dks ,d nwljs dks dkVus nsrs gSaA D;ksafd fcUnq A

rFkk B] ,d gh vuf/eku oØ IC
1 
Ikj fLFkr gSa] la;ksx A rFkk B ls leku larks"k dk Lrj çkIr

gksxkA blh çdkj fcUnq B rFkk C] ,d gh vuf/eku oØ IC
2 
ij fLFkr gSa] la;ksx B RkFkk C

leku larks"k dk Lrj çnku djsaxsA

vuf/eku oØ dk <+ky% vuf/eku oØ uhps dh vksj
<yok gksrs gSaA vuf/eku oØ dsyksa dh ek=kk esa o`f¼]
vkeksa dh ?kVrh gqbZ ek=kk,a tqM+h gqbZ gSaA ;fn ∆ x

1
 > 0

la;ksx dsyksa dh ek=kk vkeksa dh ek=kk
A 1 10
B 2 10
C 3 10

lHkh mPp vuf/eku oØ] mi;ksfxrk osQ mPp Lrj dks iznku djrk gSaA
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blls ;g fu"d"kZ fudyrk gS] fd fcUnq B
rFkk C ls Hkh çkIr mi;ksfxrk leku gSA ysfdu
;g Li"V gS fd folaxr fu"d"kZ gS] D;ksafd
osQyksa dh mlh ek=kk ls] tSlk fcUnq B ij]
miHkksDrk vkeksa dh vf/d ek=kk iznku djrk
gSA bl çdkj fcUnq B ij] miHkksDrk fcUnq C

dh vis{kk vf/d vPNh fLFkfr esa gSA vRk%
,d nwljs dks dkVrs gq, vuf/eku oØ] folaxr
fu"d"kZ çkIr djrs gSaA vr% nks vuf/eku oØ
,d nwljs dks ugha dkV ldrsA

2-2 miHkksDrk dk ctV

eku yhft, fdlh miHkksDrk osQ ikl osQoy ,d fuf'pr ek=kk esa iSls (vk;) ,slh nks oLrqvksa
ij O;; djus osQ fy, gSa] ftudh ykxr ck”kkj esa nh x;h gSaA miHkksDrk nksuksa oLrqvksa dh
vyx&vyx ;k feyh&tqyh ,slh ek=kk dks ugha [kjhn ldrk] ftudk og miHkksx djuk pkgrk
gSA miHkksDrk osQ fy, miyC/ miHkksx caMy nksuksa oLrqvksa dh dher rFkk miHkksDrk dh vk; ij
fuHkZj djrk gSA fuf'pr vk; rFkk nksuksa oLrqvksa dh dherksa dks ns[krs gq, miHkksDrk osQoy mUgha
caMyksa dks [kjhn ldrk gSS ftudk ewY; mldh vk; ls de gks ;k cjkcj gksA

2-2-1 ctV lsV ,oa ctV js[kk

eku yhft, miHkksDrk dh vk; M gS rFkk nksuksa oLrqvksa dh dhersa Øe'k% p
1
 rFkk p

2
 gSaA5 ;fn

miHkksDrk osQys dh x
1
 bdkb;k¡ [kjhnuk pkgrk gS rks mls oqQy feykdj p

1
x

1
 /u O;; djuk

iM+sxkA blh izdkj ls] vxj miHkksDrk vke dh x
2
 bdkb;k¡ [kjhnuk pkgrk gS] rks mls p

2
x

2

/u O;; djuk gksxkA blfy, ;fn miHkksDrk osQys dh x
1
 bdkb;ksa vkSj vke dh x

2
 bdkb;ksa

dk caMy [kjhnuk pkgrk gS] rks mls p
1
x

1
+p

2
x

2
 /u jkf'k O;; djuh gksxhA og ;g caMy

rHkh [kjhn ik;sxh] tc mlosQ ikl de&ls&de p
1
x

1
+p

2
x

2
 /u jkf'k gksA oLrqvksa dh fo|eku

dherksa rFkk viuh vk; osQ vuqlkj miHkksDrk ,slk dksbZ Hkh caMy mlh lhek rd [kjhn ldrk
gS] tc rd mldh dher mldh vk; osQ cjkcj ;k mlls de jgsA nwljs 'kCnksa esa] miHkksDrk
dksbZ (x

1
x

2
) caMy fuEu fLFkfr esa [kjhn ldrk gS%

p
1
x

1
 + p

2
x

2
 ≤ M (2-1)

;g vlekurk (2-1) miHkksDrk dk ctV izfrca/ dgykrh gSA miHkksDrk osQ fy, miyC/
caMyksa osQ lsV dks ctV lsV dgk tkrk gSA bl izdkj] ctV lsV mu lHkh caMyksa dk laxzg
gS] ftls miHkksDrk fo|eku ck”kkj dherksa ij viuh vk; ls [kjhn ldrk gSA

nks vuf/eku oØ dHkh ,d nwljs dks ugha dkVrs gSaA

5fdlh oLrq dh dher dk vk'k; /u dh ml jkf'k ls gS] ftldk Hkqxrku miHkksDrk oLrq dh izfr bdkbZ osQ
fy, djrk gSA vxj eqnzk dh bdkbZ #i;k gS vkSj oLrq dh ek=kk dks fdyksxzke esa ekik tk jgk gS] rks osQyk
dh dher p

1
 gksus dk vk'k; ;g gS fd miHkksDrk ftl oLrq dks [kjhnuk pkgrk gS mlosQ fy, mls izfr fdyksxzke

p
1
 #i, nsus gksaxsA
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mnkgj.k  2-1

,d ,sls miHkksDrk dk mnkgj.k ysa] ftlosQ ikl 20 #i, gSa rFkk eku yhft, nksuksa oLrqvksa dh
ykxr 5 #i, j[kh x;h gS vkSj ;s lekdfyr bdkb;ksa osQ :i esa gh miyC/ gSaA tks caMy
miHkksDrk [kjhn ldrk gS] os gSa% (0] 0)] (0] 1)] (0] 2)] (0] 3)] (0] 4)] (1] 0)]
(1] 1)] (1] 2)] (1] 3)] (2] 0)] (2] 1)] (2] 2)] (3] 0)] (3] 1) rFkk (4] 0)A bu
caMyksa esa ls (0] 4)] (1] 3)] (2] 2)] (3] 1) rFkk (4] 0) dh ykxr Bhd 20 #i, gS rFkk
vU; caMyksa dh ykxr 20 #i, ls de gSA miHkksDrk (3] 3) rFkk (4] 5) caMyksa dks [kjhn
ugha ldrk] D;ksafd izpfyr ykxrksa ij mudh dher 20 #i, ls vf/d gSA

;fn nksuksa oLrq,¡ iw.kZr% foHkkT;6 gksa rks
miHkksDrk osQ ctV lsV esa lHkh caMy (x

1
x

2
)

lekfgr gksasxs] tcfd x
1
 rFkk x

2
 ,slh la[;k,¡

gSa tks 'kwU; (0) vkSj p
1
x

1
 + p

2
x

2
 ≤ M ls

cM+h ;k mlosQ cjkcj gSA bl ctV lsV dks
js[kkfp=k 2-1 esa ,d vkjs[k osQ }kjk n'kkZ;k
x;k gSA

/ukRed prqFkk±'k osQ os lHkh caMy tks
js[kk osQ uhps ;k ml ij fLFkr gSa] ctV lsV
esa 'kkfey gSaA js[kk dk lehdj.k gS%

p
1
x

1
+p

2
x

2
=M (2-2)

bl js[kk esa os lHkh caMy 'kkfey gSa]
ftudh ykxr M osQ cjkcj gSA ;g js[kk
ctV js[kk dgykrh gSA ctV js[kk osQ uhps
osQ fcUnq mu caMyksa dks iznf'kZr djrs gSa] ftudk ykxr M ls fcYoqQy de gksA

lehdj.k (2-2) dks bl izdkj Hkh fy[kk tk ldrk gSA7

1
2 1

2 2

pM
x x

p p
= − (2-3)

ctV js[kk ,d lh/h js[kk gS ftldk leLrjh; var%[kaM 
1

M

p
 rFkk mèokZ/j var%[kaM 

2

M

p

gSA leLrjh; var%[kaM ml caMy dk izfrfuf/Ro djrk gS ftldks miHkksDrk mlh fLFkfr esa
[kjhn ldrk gS] ;fn og viuh lkjh vk; osQys ij O;; dj nsA blh rjg mèokZèkj var%[kaM
ml caMy dk izfrfuf/Ro djrk gS ftls miHkksDrk ml fLFkfr esa [kjhn ldrk gS] tc og

viuh lkjh vk; vke ij O;; dj nsA ctV js[kk dh izo.krk gS 1

2

p

p
−

6mnkgj.k esa ftu oLrqvksa ij fopkj fd;k x;k Fkk os vfoHkkT; Fks vkSj osQoy iw.kk±dh; bdkb;ksa esa miyC/ FksA
vusd oLrq foHkkT; gksrh gSa vFkkZr~ os viw.kk±dh; bdkb;ksa osQ :i esa Hkh fo|eku gksrh gSaA ge vk/k larjk ;k pkSFkkbZ
osQyk ugha [kjhn ldrs] ysfdu vk/k fdyks pkoy ;k pkSFkkbZ yhVj nw/ [kjhn ldrs gSaA
7vius fo|ky; esa xf.kr i<+rs le; vkius i<+k fd lh/h js[kk dk lehdj.k y = c + m x gksrk gS] tgk¡ c mèokZèkj
var%[kaM gS vkSj m lh/h js[kk dh izo.krk gSA vki ns[ksaxs fd lehdj.k (2-3) dk :i Hkh ogh gSA

ctV lsV% osQys dh ek=kk {kSfrt v{k rFkk vke dh ek=kk
mèokZèkj v{k ij ekih tk jgh gSA bl vkjs[k esa dksbZ Hkh
fcUnq nksuksa oLrqvksa  osQ ,d caMy dks  iznf'kZr djrk gSA bl
ctV lsV esa n'kkZ;h xbZ lh/h js[kk osQ Åij ;k uhps fLFkr
lHkh fcUnq vk tkrs gSaA bldk lehdj.k gS% p

1
x

1
+p

2
x

2
=M.
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ewY; vuqikr rFkk ctV js[kk dh izo.krk

ctV js[kk ij fdlh Hkh fcUnq osQ fo"k; esa lksfp,A ;g fcUnq ,d ,sls caMy dks n'kkZrk gS]
ftl ij miHkksDrk dk iwjk ctV O;; gks tkrk gSA eku yhft, fd vc miHkksDrk osQys dh
1 bdkbZ vf/d ysuk pkgrk gS] rc og ,slk rHkh dj ldrk gS tc og nwljh oLrq dh oqQN
ek=kk dks NksM+ nsA ;fn mls osQys dh ,d vfrfjDr bdkbZ dh pkgr gS] rks mls vke dh fdruh
ek=kk NksM+uh iM+sxh\ ;g nksuksa oLrqvksa dh dherksa ij fuHkZj djsxkA osQys dh ,d bdkbZ dk

ykxr p
1
 gSA vr% mls vke ij p

1
 ek=kk osQ cjkcj viuk O;; ?kVkuk iM+sxkA p

1
 ls og oLrq

2 dh 
1

2

p

p  bdkb;k¡ [kjhn ldrk gSA vr% ;fn miHkksDrk osQys dh ,d vfrfjDr bdkbZ pkgrh

gS vkSj og viuh laiw.kZ vk; dks O;; djrh gS] rks mls vke dh 
1

2

p

p  bdkb;k¡ NksM+uh iMs+axhA

nwljs 'kCnksa esa] nh xbZ ck”kkj dh fLFkfr;ksa esa miHkksDrk oLrq 1 dks oLrq 2 dh txg 
1

2

p

p  dh

nj ij izfrLFkkfir dj ldrk gSA ctV js[kk dh izo.krk dk fujis{k ewY;8  ml nj dks ekirh

gS ftl ij miHkksDrk vke osQ cnys osQys [kjhnrh gS] tc og viuk laiw.kZ ctV [kpZ dj

nsrh gSA

ctV js[kk dh izo.krk dh O;qRifÙk

ctV js[kk dh izo.krk iwjh ctV js[kk ij
OksQys osQ izfr bdkbZ ifjorZu dh fLFkfr esa
vke esa gq, ifjorZu dh ek=kk dk ekiu
djrh gSA ctV js[kk ij fdUgha nks fcUnqvksa
(x

1
x

2
) rFkk (x

1
 + ∆x

1
, x

2
 + ∆x

2
) ij

fopkj djsa%a

,slh fLFkfr esa]
p

1
x

1
 + p

2
x

2
 = M (2-4)

rFkk p
1
(x

1
 + ∆x

1
) + p

2
(x

2
 + ∆x

2
) = M (2-5)

(2-5) esa ls (2-4) dks ?kVkus ij
p

1
∆x

1
 + p

2
∆x

2
 = 0 (2-6)

(2-6) esa inksa dk iqu;ksZtu djosQ gesa izkIr gksrk gS

2 1

1 2

x p

x p

∆
= −

∆
(2-7)

a∆ (MsYVk) ,d xzhd v{kj gSA xf.kr esa ∆ dk mi;ksx dHkh&dHkh ̂ ,d cnyko* dks n'kkZus osQ fy, fd;k
tkrk gSA vr% ∆x

1 
ls vfHkizk; gS x

1
 esa ,d cnyko rFkk ∆x

2
 ls vfHkizk; gS x

2
 esa ,d cnykoA

8Øela[;k x dk fujis{k ewY; x osQ cjkcj gS] vxj x ≥ 0 rFkk – x osQ cjkcj gSA ;fn x < 0] x osQ fujis{k ewY;
dks lekU;r% |x| }kjk iznf'kZr fd;k tkrk gSA
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2-2-2 ctV lsV esa cnyko

miyC/ caMyksa dk lsV nksuksa oLrqvksa dh dher rFkk miHkksDrk dh vk; ij fuHkZj djrk gSA
tc nksuksa esa ls fdlh Hkh oLrq dh dher vFkok miHkksDrk dh vk; cnyrh gS] rks miyC/
caMy dk lsV Hkh cny ldrk gSA eku yhft, fd miHkksDrk dh vk; M ls cny dj M'

gks tkrh gS] ijUrq nksuksa oLrqvksa dh dhersa ugha cnyrhaA ubZ vk; gksus ij miHkksDrk lHkh
caMy (x

1
,x

2
) [kjhn ldrk gS] ftlosQ gksus ij p

1
x

1
 + p

2
x

2
 ≤ M′ vc ctV js[kk dk

lehdj.k gS
p

1
x

1
 + p

2
x

2
 = M′ (2-8)

lehdj.k (2-8) fuEu :i esa Hkh fy[kk tk ldrk gS

1
2 1

2 2

pM
x x

p p

′
= − (2-9)

è;ku nhft, fd ubZ ctV js[kk dh izo.krk ogh gS tks miHkksDrk dh vk; esa ifjorZu gksus
ls igys dh ctV js[kk dh izo.krk FkhA rFkkfi] vk; esa cnyko osQ ckn ÅèokZ/j var%[kaM
cny x;k gSA ;fn vk; esa o`f¼ gksrh gS] vFkkZr~ ;fn M'>M, rc ÅèokZ/j var%[kaM c<+rk gS
ctV js[kk osQ lekuakrj ckg~; foLFkkiu gksrk gSA ;fn vk; c<+rh gS] rks miHkksDrk fo|eku
ck”kkj dherksa ij vfèkd oLrq,¡ [kjhn ldrk gSA blh izdkj] ;fn vk; ?kVrh gS] vFkkZr~~  ;fn
M'<M, rks ÅèokZèkj var%[kaM ?kVrk gS rFkk bl izdkj ctV js[kk esa lekukarj vkod LFkkukiUu
gksrk gSA ;fn vk; de gksrh gS] rks oLrqvksa dh miyC/rk Hkh ?kVrh tkrh gSA nksuksa oLrqvksa dh
dhersa leku jgus ij miHkksDrk dh vk; esa cnyko osQ ifj.kkeLo:i miyC/ caMyksa esa gksus
okys ifjorZuksa dks js[kkfp=k 2-10 esa n'kkZ;k x;k gSA

oLrqvksa osQ miyC/ caMy osQ lsV esa og cnyko tks miHkksDrk dh vk; esa cnykoksa osQ ifj.kkLo:i gksrk
gS% vk; esa deh gks tkus ls ctV js[kk esa lekukarj vkod LFkkukiUu gksrk gS] tSlk fd iSuy (a) esa gSA vk; esa
òf¼ ls ctV js[kk esa leakukrj tkod f'kÝV gksrk gS] tSlk fd iSuy (b) esa gSaA

vc eku yhft,] fd oLrq 1 dk dher p
1
 ls cnydj p'

1
 gks tkrh gS] ijUrq oLrq 2 dh

dher rFkk miHkksDrk dh vk; ugha cnyrhA vc oLrq 1 dh ubZ dher ij miHkksDrk lHkh
caMy (x

1
x

2
) [kjhn ldrk gS vFkkZr~~ p'

1
x

1
 + p

2
x

2
 ≤ M ctV js[kk dk lehdj.k gksxkA

p'
1
x

1
 + p

2
x

2
 = M (2-10)
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lehdj.k (2-10) dks fuEu :i esa Hkh fy[kk tk ldrk gS
1

1
2 2

–2

p'M
x x

p p
= (2-11)

è;ku nhft, fd ubZ ctV js[kk dk ÅèokZ/j var%[kaM oSlk gh gS] tSlk fd osQys dh
dher esa cnyko vkus ls igys ctV js[kk osQ ÅèokZ/j var%[kaM dk FkkA fdUrq] ctV js[kk
dh izo.krk rFkk {kSfrt var%[kaM] dher esa cnyko osQ i'pkr cny x;h gSA ;fn osQyk dh
dher c<+rh gS] vFkkZr~~ ;fn p'

1
>p

1
 rks ctV js[kk dh izo.krk dk fujis{k ewY; c<+rk tkrk

gS vkSj bl izdkj ctV js[kk vf/d izo.k gks tkrh gS (;g ÅèokZ/j var%[kaM osQ vkl&ikl
vkod dh vksj gks tkrh gS rFkk {kSfrth; var%[kaM fxj tkrk gS)A ;fn osQys dh dher ?kVrh
gS vFkkZr~~ p'

1
<p

1
, ctV js[kk dh izo.krk dk fujis{k ewY; ?kVrk gS rFkk bl izdkj ctV js[kk

vf/d likV gks tkrh gS (;g mèokZ/j var%[kaM osQ vkl&ikl tkod dh vksj gks tkrh gS rFkk
{kSfrth; var%[kaM c<+ tkrk gS)A osQys dh dher essa cnyko osQ ifj.kkeLo:i miyC/
caMy osQ lsV esa cnyko] tcfd vke dh dher rFkk miHkksDrk dh vk; leku jgrh gSA
js[kkfp=k 2-11 esa n'kkZ;k x;k gSA

oLrqvksa osQ miyC/ caMyksa osQ lsV esa cnyko osQ ifj.kkeLo:i osQys dh dher esa cnyko% osQys dh
dher esa o`f¼ ctV js[kk dks vfèkd izo.k cuk nsrh gS tSlk fd iSuy (a) esa n'kkZ;k x;k gSA osQys dh dher
esa deh ctV js[kk dks vf/d likV cuk nsrh gS] tSlk fd iSuy (b) esa n'kkZ;k x;k gSA

2-3 miHkksDrk dk b"Vre p;u

ctV lsV esa os lHkh caMy 'kkfey gSa] tks fd miHkksDrk osQ fy, miyC/ gksrs gSaA miHkksDrk
vius ctV lsV esa ls miHkksx caMy dk p;u dj ldrk gSA ijUrq og miyC/ caMyksa esa ls
vius fy, miHkksx caMy dk p;u fdl vk/kj ij djrk gS\ vFkZ'kkL=k esa ;g eku fy;k tkrk
gs fd miHkksDrk miyC/ lHkh caMyksa esa ls vius miHkksx caMy dk p;u viuh #fp rFkk
vf/eku osQ vuqlkj ctV lsV osQ caMyksa osQ vk/kj ij djrk gSA ;g lkekU; :i ls eku fy;k
tkrk gS fd miHkksDrk osQ ikl lHkh caMyksa osQ lsV osQ fo"k; esa vPNh rjg Li"V vf/eku gSaA
og fdUgha nks caMyksa dh rqyuk dj ldrh gSA nwljs 'kCnksa esa] og nks caMyksa esa ls fdlh ,d
dks vf/eku ns ldrk gS ;k rVLFk jgrk gSA
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    fiNys nks Hkkxksa esa] geus miHkksDrk osQ fy, miyC/ caMyksa osQ lsV osQ fo"k; esa ppkZ dh
Fkh vkSj mlosQ bu caMyksa dh vf/ekurk osQ fo"k; esa Hkh crk;k Fkk fd fdl caMy dk og
pquko djrh gS\ vFkZ'kkL=k esa lk/kj.kr% ;g eku fy;k tkrk gS fd miHkksDrk ;qfDr'khy O;fDr
gksrk gSA ;qfDr'khy O;fDr dks Li"Vr% ;g tkudkjh gksrh gS fd mlosQ fy, D;k vPNk vkSj
D;k cqjk] rFkk fdlh Hkh nh gqbZ fLFkfr esa og lnk bldk iz;kl djrk gS fd vius fy, lcls
vPNs dks gh izkIr djsA vr% miyC/ caMyksa osQ lsV osQ fy, u osQoy ,d miHkksDrk osQ ikl
lqLi"V vf/eku gksrk gS] vfirq og vius vf/ekuksa osQ vuqlkj dk;ZokbZ Hkh djrk gSA
;qfDr'khy miHkksDrk vius fy, miyC/ caMyksa esa ls lnk ogh caMy pqurk gS] ftls og
lokZf/d vfèkekurk nsrk gSA

fiNys Hkkxksa esa ;g ns[kk x;k Fkk fd ctV lsV mu caMyksa osQ ckjs esa crkrk gS] tks miHkksDrk
dks miyC/ gSa rFkk miyC/ caMyksa osQ ckjs esa mlosQ vf/eku izk;% vufèkeku ekufp=k }kjk
iznf'kZr fd, tk ldrs gSaA vr% miHkksDrk dh leL;k dks fuEu :i esa Hkh of.kZr fd;k tk
ldrk gS_ ;qfDr'khy miHkksDrk dh leL;k ;g gksrh gS fd og vius miyC/ ctV lsV dks
ns[krs gq, laHkkfor mPpre vuf/eku oØ osQ fcUnq ij oSQls igq¡psA

foLFkkiu dh lhekar nj rFkk dherksa osQ vuqikr esa lekurk

miHkksDrk dk b"Vre caMy ,sls fcUnq ij fLFkr gksrk gS] tgk¡ ctV js[kk fdlh ,d
vufèkeku oØ dks Li'kZ djrh gSA ;fn ctV js[kk vuf/eku oØ osQ fdlh fcUnq dks
Li'kZ djrh gks] rks vuf/eku oØ dh izo.krk dk fujis{k dher vkSj ctV js[kk
(dher vuqikr) dk fujis{k dher ml fcUnq ij ,d leku gksaxsA ge igys ;g fopkj
dj pqosQ gSa fd vufèkeku oØ dh izo.krk ml nj dks O;Dr djrh gS] ftl ij
miHkksDrk ,d oLrq osQ LFkku ij nwljh oLrq dks ysus osQ fy, rS;kj gSA ctV js[kk dh
izo.krk og nj gS] ftl ij miHkksDrk ck”kkj esa ,d oLrq osQ LFkku ij nwljh oLrq dks
ysus esa l{ke gksrk gSA b"Vre fcUnq ij nksuksa nj ,d tSlh gksuh pkfg,A bldk dkj.k
tkuus osQ fy, ,d ,sls fcUnq dks ysa] tgk¡ ,slk ugha gSA eku yhft,] ,sls fcUnq ij
izfrLFkkiu dh lhekar nj 2 gS vkSj ;g Hkh ekurs gSa fd nksuksa oLrqvksa dh dher ,d
tSlh gSA bl fcUnq ij ;fn miHkksDrk dks OksQys dh ,d vfrfjDr bdkbZ ns nh tk,] rks
og mlosQ cnys vke dh nks bdkb;k¡ NksM+ nsus osQ fy, rS;kj gSA ysfdu] og ck”kkj
esa vke dh osQoy ,d bdkbZ nsdj gh OksQys dh ,d vfrfjDr bdkbZ [kjhn ldrh
gSA blfy,] vxj og OksQys dh ,d vfrfjDr bdkbZ [kjhn ysrh gS] rks og bl fcUnq
}kjk iznf'kZr caMy dh rqyuk esa nksuks a oLrqvksa dh vf/d ek=kk izkIr dj ldrh gS
vkSj bl izdkj vius vf/ekfur caMy dks izkIr djus dh vksj izo`Ùk gks ldrh gSA
vr% ftl fcUnq ij foLFkkiu dh lhekar nj vfèkd gks] rks dher vuqikr b"Vre
fcUnq ugha ys ldrkA foLFkkiu dh lheakr nj ftl&ftl fcUnq ij dher vuqikr ls
de gks mlosQ fo"k; esa gh roZQ Lohdkj fd;k tk ldrk gSA
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;fn ,slk fcUnq dksbZ gS] rks og dgk¡ fLFkr gksxk\ b"Vre fcUnq ctV js[kk ij fLFkr gksxkA
ctV js[kk ls uhps fLFkr fcUnq b"Vre ugha gks ldrkA ctV js[kk ls uhps fLFkr fcUnq dh rqyuk
esa ctV js[kk ij ges'kk dksbZ ,slk fcUnq gksrk gS] ftlesa nksuksa oLrqvksa esa ls de ls de ,d
dh ek=kk vf/d gksrh gS rFkk nwljh dh ek=kk Hkh de ugha gksrh vr% miHkksDrk ,dfn"V
vfèkekuksa okys blh fcUnq dks vf/ekurk nsrk gSA vr% ;fn miHkksDrk osQ vf/eku ,dfn"V gksa
rks ctV js[kk ls uhps fdlh Hkh fcUnq ij dksbZ ,slk fcUnq gksrk gS] ftls miHkksDrk vf/ekurk
nsrk gSA ctV js[kk osQ Åij fLFkr fcUnq miHkksDrk dks miyC/ ugha gksrsA blfy,] miHkksDrk dk
b"Vre caMy (lcls vf/d vf/eku okyk caMy) ctV js[kk ij fLFkr gksrk gSA

ctV js[kk ij b"Vre caMy dgk¡ fLFkr gksxk\ ftl fcUnq ij ctV js[kk osQoy
vufèkeku oØksa esa ls fdlh ,d dks Li'kZ djrh gS] ogh b"Vre 9 gksxkA ;g ns[kus osQ fy,
fd ,slk D;ksa gS] è;ku nhft, fd ctV js[kk ij dksbZ Hkh fcUnq (ml fcUnq dks NksM+dj ftl
ij og vuf/eku oØ dks Nwrk gS) fdlh uhps okys vuf/eku oØ ij fLFkr gksrk gS vkSj
bl izdkj fuEuLrjh; gksrk gSA vr%] ,slk ,d fcUnq miHkksDrk dk b"Vre ugha gks ldrkA
b"Vre caMy ctV js[kk osQ ,sls fcUnq ij fLFkr gksrk gS] tgk¡ ctV js[kk vuf/eku oØ ij
Li'kZ js[kh; gksA

js[kkfp=k 2-12 esa miHkksDrk osQ b"Vre
dks iznf'kZr fd;k x;k gSA (x*

1
,x*

2
) ij ctV

js[kk dkys jax okys vuf/eku oØ ij Li'kZ
js[kh; gSaA è;ku nsus okyh tks igyh ckr gS
og ;g gS fd tks vuf/eku oØ] ctV js[kk
dks osQoy Li'kZ djrk gS] og miHkksDrk osQ
fy, miyC/ ctV lsV dh ǹf"V ls loksZPp
vuf/eku oØ gSA blls Åij osQ vuf/eku
oØksa ij fLFkr caMy] LysVh okys dh rjg]
miHkksDrk dh lkeF;Z ls ckgj gSaA blls uhps
osQ vufèkeku oØksa ij fLFkr caMy] uhys
okys dh rjg mu fcUnqvksa ls fuf'pr :i ls fuEuLrjh; gksrs gSa] tks ctV js[kk dks Li'kZ djus
okys vuf/eku oØksa ij fLFkr gSaA ctV js[kk dk nwljk dksbZ Hkh fcUnq fupys vuf/eku oØ ij
fLFkr gksrk gS vkSj bl dkj.k (x*

1
,x*

2
) ls fuEuLrjh; gSA blfy, (x*

1
,x*

2
) miHkksDrk dk b"Vre

caMy gSA

2-4 ek¡x

iwoZ [kaM esa geus miHkksDrk dh p;u leL;k dks i<+k rFkk oLrqvksa dh dherksa] miHkksDrk dh vk;
vkSj mlosQ vf/ekuksa dh nh gqbZ fLFkfr esa miHkksDrk osQ b"Vre caMy dh O;qRifÙk dh geus ns[kk
fd oLrq dh ek=kk ftldk p;u miHkksDrk b"Vre :i esa djrk gS] oLrq dh viuh dher] vU;

9vkSj vf/d la{ksi esa] vxj bl fLFkfr dks js[kkfp=k 2-12 esa n'kkZ;k tk, rks b"Vre ml fcUnq ij izkIr gksxk tgk¡
ctV js[kk fdlh ,d vufèkeku oØ dks Li'kZ djrh gSA ;|fi] nwljh fLFkfr Hkh gS tgk¡ b"Vre ml fcUnq ij gksrk
gS tgk¡ miHkksDrk viuh lexz vk; ml oLrq ij [kpZ djrk gSA

miHkksDrk dk b"Vre fcUnq% fcUnq (x*
1
,x*

2
), tgk¡ ij

ctV js[kk fdlh vufèkeku oØ ij Li'kZ js[kh; gS]
miHkksDrk dk b"Vre caMy n'kkZrh gSA
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oLrqvksa dh dherksa] miHkksDrk dh vk;] mldh #fp rFkk vf/ekuksa ij fuHkZj djrk gSA fdlh oLrq
dh ek=kk tks ,d miHkksDrk oLrqvksa dh dherksa] #fp;ksa ,oa vuf/ekuksa dks fuf'pr j[krs gq,
[kjhnus dks RkS;kj gS vkSj {kerk j[krk gS] dks oLrq dh ekax dgrs gSaA buesa ls ,d ;k ,d ls
vf/d ifjorks± esa ifjorZu gksrk gS] rks miHkksDrk }kjk p;fur oLrq dh ek=kk esa Hkh ifjorZu vkus
dh laHkkouk gks tkrh gSA ;gk¡ ge buesa ls ,d le; ,d ifjorZ dks cny dj vè;;u djrs
gSa fd oSQls miHkksDrk }kjk p;fur oLrq dh ek=kk ml ifjorZ ls lac¼ gSA

2-4-1 ek¡x oØ rFkk ek¡x dk fu;e

;fn nwljh oLrqvksa dh dher] miHkksDrk dh
vk; rFkk mldh vfHk#fp vkSj vf/eku
vifjofrZr jgrs gSa] rks fdlh oLrq dh ek=kk
ftldk miHkksDrk b"Vre :i ls p;u djrk
gS] iwjh rjg ls mldh dher ij fuHkZj gks tkrh
gSA fdlh oLrq dh ek=kk osQ fy, miHkksDrk dk
b"Vre p;u rFkk mldh dher esa laca/ vR;ar
egÙoiw.kZ gS rFkk ;g laca/ ek¡x iQyu dgykrk
gSA bl izdkj] fdlh oLrq osQ fy, miHkksDrk
dk ek¡x iQyu oLrq dh og ek=kk n'kkZrk gS] tc
vU; oLrqvksa osQ iwoZor~ jgus ij miHkksDrk
dher osQ fofHkUu Lrjksa ij mldk p;u djrk
gSA miHkksDrk dh ek¡x bldh dher osQ ,d
iQyu osQ :i esa bl izdkj fy[kh tk ldrh
gS%

X = f (p) (2-12)

tgk¡ X ek=kk dks bafxr djrk gS rFkk p oLrq dh dher bafxr djrk gSA

ek¡x oØ% fdlh miHkksDrk }kjk pquh xbZ oLrq dh ek=kk
vkSj ml oLrq dh dher osQ chp osQ laca/ dks ek¡x oØ
dgk tkrk gSA Lora=k ifjorZ (dher) dh eki mèoZLrj
v{k ij dh tkrh gS rFkk ijra=k ifjorZ dh ek¡x leLrj
v{k ij dh tkrh gSA ek¡x oØ izR;sd dher ij miHkksDrk
}kjk ek¡x dh xbZ oLrq dh ek=kk dks n'kkZrk gSA

iQyu
iQyu fdUgha nks ifjorh± x  vkSj y osQ laca/ esa fopkj djsaA

y = f (x)

nks ifjorks± x vkSj y osQ chp bl izdkj laca/ gS fd x osQ izR;sd ewY; osQ fy, ifjorZ
y dk ,d vf}rh; ewY; gSA nwljs 'kCnksa esa] f (x) ,d fu;e gS tks x osQ izR;sd ewY;
osQ fy, y ,d vf}rh; ewY; fu/kZfjr djrk gS] D;ksafd y dk ewY; x osQ ewY; ij fuHkZj
djrk gSA vr% y dks ijra=k ifjorZ rFkk x dks Lora=k ifjorZ dgk tkrk gSA

mnkgj.k  1

,d ,slh fLFkfr osQ laca/ esa fopkj djsa] ftlesa x osQ ewY; 0]1]2 ]3 gks ldrs gSa
vkSj eku ysa fd mlosQ vuq:i y osQ ewY; Øe'k% 10] 15] 18 vkSj 20 gSaA ;gk¡ iQyu
y = f (x) osQ }kjk y vkSj x osQ chp laca/ gS] ftls bl rjg ifjHkkf"kr fd;k tkrk gS%
f (0) =10; f (1) = 15; f (2) = 18 vkSj f (3)=20
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mnkgj.k  2

,d nwljh fLFkfr osQ laca/ esa fopkj djsa] ftlesa x osQ ewY; 0]5]10 vkSj 20 gks ldrs
gSa vkSj eku yhft, fd mlosQ vuq:i y osQ ewY; Øe'k% 100]90]70 vkSj 40 gSA ;gk¡
iQyu y = (fx) osQ }kjk y vkSj x osQ chp laca/ gS] ftls bl rjg ifjHkkf"kr fd;k tkrk
gS% f (0) = 100; f (10) = 90; f (15) = 70 vkSj f (20) = 40

nks ifjorks± osQ chp osQ iQyu laca/ dks izk;% chtxf.krh; :i esa vfHkO;Dr fd;k tkrk
gSA mnkgj.kkFkZ%

y = 5 + x vkSj y = 50 – x

;g x osQ ewY; osQ c<+us ij y dk ewY; ugha ?kVrk rks iQyu y = f (x) oèkZeku iQyu
gSA ;fn x osQ ewY; osQ c<+us ij y dk ewY; ugha c<+rk] rks ;g ßkleku izfriQy gksrk
gSA mnkgj.k 1 esa n'kkZ;k x;k o/Zeku iQyu gSA blh izdkj iQyu y = x + 5 Hkh oèkZeku
iQyu gSA mnkgj.k 2 esa fn;k x;k iQyu ßkleku iQyu gSA iQyu y = 50 –x Hkh ßkleku
iQyu gSA

fdlh iQyu dk xzkiQh; izLrqrhdj.k

iQyu y = f (x) dk xzkiQ ml iQyu dk xzkiQh; izLrqrhdj.k gksrk gSA Åij fn, x,
mnkgj.kksa esa iQyuksa osQ xzkiQ dks uhps fn;k x;k gSA

lkekU;r% fdlh xzkiQ esa Lora=k ifjorZ dh eki leLrj v{k ij dh tkrh gS vkSj ijra=k
ifjorZ dh eki mèoZLrj v{k ij dh tkrh gSA ijUrq vFkZ'kkL=k esa dHkh&dHkh blosQ foijhr
Hkh fd;k tkrk gSA mnkgj.kkFkZ] ek¡x oØ dks Lora=k ifjorZ (dher) dks mèoZLrj v{k ij
ysdj cuk;k tkrk gS vkSj ijra=k ifjorZ (ek=kk) dks leLrj v{k ij ysdj cuk;k tkrk gSA

x

x

x

y

y

y

O x

y

O

(0, 10)

(1, 15)

(2, 18)

(3, 20)

y

x

=
5

+

y

x

= 50 –

O

(0, 100)

(5, 90)

(10, 70)

(20, 40)

O

(a) (b)

(c) (d)
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ek¡x iQyu dks xzkiQh; :i esa Hkh n'kkZ;k tk ldrk gS tSls fd js[kkfp=k 2-13 esa n'kkZ;k x;k
gSA ek¡x iQyu dk xzkiQh; fp=k.k ek¡x oØ dgykrk gSA

miHkksDrk dk fdlh oLrq osQ fy, ek¡x rFkk ml oLrq dh dher osQ chp laca/ lkèkkj.kr%
udkjkRed gksrk gSA nwljs 'kCnksa esa] oLrq dh ek=kk tks miHkksDrk dk b"Vre p;u gksxk] og oLrq
dh dher fxjus ls laHkkfor :i ls c<+ ldrk gS rFkk ;g oLrq dh dher esa o`f¼ gksus ij
laHkkfor :i ls ?kV ldrk gSA

2-4-2 vuf/eku oØksa rFkk ctV ckè;rkvksa ls ek¡x oØ dh O;qRifÙk

,d O;fDr dk fopkj dhft;s tks osQys (X
1
) rFkk vke (X

2
) dk miHkksx djrk gS] ftldh

vke M gSa] X
1 
,oa X

2
 dh cktkj dhersa Øe'k% 1P'  vkSj 2P'  gSaA fp=k (a)] C fcUnw ij mlosQ

mi;ksx larqyu dks fn[kkrk gS] tc og osQys vkSj vkeksa dh Øe'k% 1X'  rFkk 2X'  ek=kk,¡

[kjhnrk gSaA fp=k 2-14 osQ IkSuy (b)] ge 1P'  dks] X
1
 osQ lkFk fn[kkrs gSa tks 1X'  osQ ek¡x

oØ Ikj çFke fcUnq gSaA

eku yhft;s X
1
 dh dher 

1
P  rd fxj tkrh gS vkSj 2P'  rFkk M fLFkj jgrk gSA iSuy

(a) esa ctV lsV foLr`r gks tkrk gS vkSj u;k miHkksx larqyu] ,d m¡Qps vuf/eku oØ D

ij gksrk gS] tg¡k og vf/d osQys [kjhnrk gS (
1 1X >X' )A bl çdkj osQyksa dh ek¡x c<+ tkrh

gS] vkSj bldh dher fxj tkrh gSA ge 2-14 osQ IkSuy (b) esa] 
1

P  dks 
1X  osQ lkFk fn[kkrs

gSa] rks gedks ek¡x oØ Ikj nwljk fcUnq X
1 
çkIr gksrk gSA blfy,] osQyksa dh dhers ˆ

1P  rd vkSj

Hkh de dh tk ldrh gSa] ftlosQ iQyLo:i osQyksa osQ miHkksx esa ˆ
1X  rd o`f¼ gks tkrh gSaA

o/Zeku ifjorZ dk xzkiQ Åij dh vksj c<+rk gqvk izo.krk okyk vFkok mèoZLrjh; gksrk
gS vkSj ßkleku iQyu dk xzkiQ uhps dh vksj ?kVrk gqvk izo.krk okyk vFkok leLrjh; gksrk
gSA tSlk fd ge Åij osQ vkjs[kksa esa ns[k ldrs gSa y = 5 + x dk xzkiQ Åij dh vksj
izo.krk okyk vkSj y = 50 –x dk xzkiQ uhps dh vksj izo.krk okyk gSA

vuf/eku oØksa rFkk ctV ckè;rkvksa ls ek¡x oØ dh O;qfRifÙk
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X  osQ lkFk fn[kk;k x;k gS] gedks oØ ij r`rh; fcUnq nsrk gSA bl çdkj] ge ns[krs

gSa fd osQyksa dh dherksa es deh] ,d O;fDr }kjk [kjhns x;s osQyksa dh ek=kk esa o`f¼ djrh gS]
tks viuh mi;ksfxrk dks vf/dre dj ysrk gSA vr% osQykssa dh ek¡x oØ ½.kkRed :i ls
<yok gksrk gSA

ek¡x oØ osQ ½.kkRed <ky osQ] çfrLFkkiu ,oa vke çHkko osQ vk/kj ij Hkh le>k;k tk
ldrk gS] tks oLrqvksa dh dherksa esa IkfjorZu ls fØ;k'khy gksrs gSaA

tc osQys lLrs gks tkrs gSa] rks miHkksDrk viuh mi;ksfxrk dks osQyksa osQ LFkku ij vkeksa dk
çfrLFkkir dj] vf/dre dj ysrs gSa] rkfd mUgsa dher ifjorZu ls ogh larks"k çkIr gks tk,A
iQyLo:Ik osQyksa dh ekax es o`f¼ gks tkrh gSaA

blosQ vfrfjDr] tc osQyksa dh dher fxjrh gS] miHkksDrk dh Ø;'kfDr c<+ tkrh gS] tks
osQyksa (vkSj vkeksa) dh ekax dks vkSj c<+k nsrh gSA ;g eq[; ifjorZr dk vk; çHkko gS] ftlosQ
iQyLo:i osQyksa dh ekax vkSj c<+ tkrh gSA

ek¡x dk fu;e% ;fn fdlh oLrq osQ fy, fdlh miHkksDrk dh ek¡x mlh fn'kk esa gS ftl
fn'kk esa miHkksDrk dh vk; gS rks ml oLrq osQ fy, miHkksDrk dh ek¡x dk mldh dher osQ
lkFk foijhr laca/ gksrk gSA

jSf[kd ek¡x

jSf[kd ek¡x oØ dks lk/kj.kr% bl izdkj
n'kkZ;k tk ldrk gSA

d (p) = a – bp; 0 £ p £ 
a
b

 = 0;  p > 
a
b

(2-13)

tgk¡ a {kSfrt var%[kaM gS] –b ek¡x
oØ dh izo.krk gSA 0 dher ij ek¡x a gS

rFkk 
a

b
 osQ cjkcj dher ij ek¡x 0 gSA ek¡x

oØ dh izo.krk ml nj dh eki djrh gS] ftl ij dher osQ lanHkZ esa ek¡x esa ifjorZu gks
tkrh gSA oLrq dh dher esa ,d bdkbZ o`f¼ osQ fy, ek¡x b bdkb;k¡ fxjrh gSaA js[kkfp=k
2-15 esa jSf[kd ek¡x oØ dks n'kkZ;k x;k gSA

2-4-3 lkekU; vkSj fuEuLrjh; oLrq,¡

ek¡x iQyu] miHkksDrk dh oLrq osQ fy, ek¡x rFkk bldh dher osQ chp dk laca/ gS] tc vU;
oLrq,¡ nh gqbZ gksaA fdlh oLrq dh ek¡x rFkk bldh dher osQ chp laca/ osQ vè;;u osQ LFkku
ij ge miHkksDrk dh fdlh oLrq osQ fy, ek¡x rFkk miHkksDrk dh vk; osQ laca/ dk Hkh
vè;;u dj ldrs gSaA miHkksDrk dh vk; esa o`f¼ gksus ij fdlh oLrq osQ fy, miHkksDrk dh
ek¡x c<+ ;k ?kV ldrh gS vkSj ;g oLrq osQ Lo:i ij fuHkZj djrk gSA vf/drj oLrq] ftudk
p;u miHkksDrk djrk gS mldh ek=kk esa o`f¼ gksrh gS] tc miHkksDrk dh vk; esa o`f¼ gksrh
gS rFkk oLrq dh ek=kk esa deh vkrh gS tc miHkksDRkk dh vk; esa deh vkrh gSA ,slh oLrq,¡

jSf[kd ek¡x oØ% ;g fp=k lehdj.k 2-13 esa fn;s x;s

jSf[kd ek¡x dks n'kkZrk gSA
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lkekU; oLrq,¡ dgykrh gSaA vr% ,d miHkksDrk
dh ek¡x lkekU; oLrq osQ fy, mlh fn'kk esa
xfr djrh gS] ftl fn'kk esa miHkksDrk dh vk;A
ysfdu] oqQN ,slh Hkh oLrq,¡ gSa ftuosQ fy, ek¡x
miHkksDrk dh vk; osQ foijhr fn'kk esa tkrh gSA
,slh oLrqvksa dks fuEuLrjh; oLrq,¡ dgk tkrk
gSA miHkksDrk dh vk; tSls&tSls c<+rh gS]
fuEuLrjh; oLrqvksa osQ fy, ek¡x ?kVrh tkrh gS
vkSj vk; tSls&tSls ?kVrh gS fuEuLrjh; oLrqvksa
dh ek¡x c<+ tkrh gSA fuEuLrjh; oLrqvksa osQ
mnkgj.k gSa] tSlsµfuEuLrjh; [kk| inkFkZ] eksVs
vuktA

oqQN oLrq,¡ fdlh miHkksDrk osQ fy, vk;
osQ oqQN Lrjksa ij lkekU; oLrq gks ldrh gS rFkk
vU; Lrjksa ij fuEuLrjh; oLrq gks ldrh gSA
miHkksDrk dh vk; ;fn vR;ar uhps osQ Lrj ij gS] rks mldh vk; osQ c<+us ij fuEu dksfV
osQ [kk|kUuksa osQ fy, mldh ek¡x c<+ tk,xhA ysfdu ,d Lrj osQ ckn miHkksDrk dh vk;] ;fn
c<+ tkrh gS rks ,sls [kk|kÂksa osQ fy, mldh ek¡x ?kV ldrh gS] tSls gh og csgrj xq.koÙkk okys
[kk| inkFkksZa dks [kjhnuk izkjaHk dj nsrk gSA

2-4-4 LFkkukiUu rFkk iwjd

ge miHkksDrk }kjk pquh tkus okyh oLrq dh ek=kk rFkk fdlh lac¼ oLrq dh dher osQ chp laca/
dk Hkh vè;;u dj ldrs gSaA ,d oLrq dh ek=kk ftldk p;u miHkksDrk djrk gS] fdlh lac¼
oLrq dh ewY; esa òf¼ osQ lkFk c<+ ldrh gS vFkok ?kV ldrh gSA ,slk gksuk bl ij fuHkZj djrk
gS fd nksuksa oLrq,¡ LFkkukiUu gSa vFkok ,d&nwljs osQ iwjd gSaA ftu oLrqvksa dk lkFk&lkFk mi;ksx
fd;k tkrk gS] mUgsa iwjd oLrq,¡ dgk tkrk gSA buosQ mnkgj.k gSa] pk; rFkk phuh] twrs rFkk tqjkc]
dye rFkk L;kgh vkfnA D;ksafd pk; rFkk phuh ,d lkFk mi;ksx esa yk, tkrs gSa] laHko gS fd
phuh dh dher esa òf¼ pk; osQ fy, ek¡x ?kVk,xh rFkk phuh dh dher esa fxjkoV laHkor% pk;
dh ek¡x dks c<+k,xhA vU; iwjdksa osQ lkFk Hkh ,slk gh gksrk gSA lekU;r% fdlh oLrq osQ fy, ek¡x
dh xfr mldh iwjd oLrqvksa dh dher osQ foijhr fn'kk esa gksrh gSA

iwjdksa osQ foijhr pk; o dkWiQh tSlh oLrqvksa dk ,d lkFk miHkksx ugha gksrkA okLro esa
os ,d&nwljs osQ fy, LFkkukiUu gksrh gSA D;ksafd pk; dkWiQh dk LFkkukiUu gS] vr% ;fn dkWiQh
dh dher esa o`f¼ gksrh gS] rks miHkksDrk pk; dh vksj tk ldrs gSa vkSj bl izdkj pk; dk
miHkkssx laHkor% vf/d gks ldrk gSA nwljh vksj] ;fn dkWiQh dh dher ?kVrh gS] rks pk; dk
miHkksx laHkor% uhps tk ldrk gSA lk/kr.kr% fdlh oLrq dh ek¡x mlosQ LFkkukiUu oLrq dh
dher dh fn'kk esa xfr djrh gSA

2-4-5 ek¡x oØ esa f'kÝV

ek¡x oØ ;g ekudj cuk;k x;k Fkk fd miHkksDrk dh vk;] vU; oLrqvksa dh dhersa rFkk
miHkksDrk dk vf/eku fn;k x;k gSA ;fn buesa ls dksbZ oLrq cnyrh gS] rks ek¡x oØ esa fdl
izdkj dk ifjorZu gksrk gS\

miHkksDrk dh Ø; 'kfDr (vk;) esa o`f¼
dHkh&dHkh miHkksDrk dks oLrqvksa osQ miHkksx
esa deh ykus dks izsfjr dj ldrh gSA ,slh
fLFkfr esa izfrLFkkiUu izHkko rFkk vk; izHkko
,d nwljs osQ foijhr fn'kk esa dk;Z djrs gSaA
,sls oLrqvksa dh ek¡x ldkjkRed vFkok
udkjkRed :i ls dherksa ls lac¼ gks ldrh
gS] tks fd bu nks foijhr izHkkoksa okys 'kfDr;ksa
ls lacaf/r gSA ;fn izfrLFkkiUu izHkko] vk;
izHkko ls vfèkd gS] rks bl n'kk esa oLrq dh
ek¡x rFkk oLrq dh dher foijhr :i ls
lac¼ gksaxsA ;|fi] ;fn vk; izHkko ”;knk
izHkkodkjh gS] izfrLFkkiUu izHkko ls rks oLrq
dh ek¡x mldh dher ls ldkjkRed :i ls
lac¼ gksxhA bl rjg dh oLrq dks ^fxfiQu
oLrq* dgk tkrk gSA
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vU; oLrqvksa dh dherksa vkSj fdlh miHkksDrk osQ vf/eku fn, gq, gksus ij] ;fn mldh
vk; esa o`f¼ gksrh gS] rks izR;sd dher ij oLrq osQ fy, ek¡x esa ifjorZu gksrk gS vkSj bl izdkj
ek¡x oØ f'kÝV gks tkrk gSA lkekU; oLrqvksa osQ fy, ek¡x oØ dk f'kÝV nkb± vksj rFkk
fuEuLrjh; oLrqvksa osQ fy, ek¡x oØ dk f'kÝV ckb± vksj gksrk gSA

miHkksDrk dh vk; vkSj mlosQ vf/eku osQ fn, gksus dh fLFkfr esa] ;fn lacaf/r oLrq dh
dher esa ifjorZu gksrk gS rc fdlh oLrq dh dher osQ izR;sd Lrj ij ml oLrq osQ fy,
ek¡x esa ifjorZu gks tkrk gS vkSj bl izdkj ek¡x oØ f'kÝV gks tkrk gSA ;fn LFkkukiUu oLrq
dh dher c<+rh gS] rc ek¡x oØ nkb± vksj f'kÝV gksrk gSA blosQ foijhr ;fn iwjd oLrq dh
dher c<+rh gS] rks ek¡x oØ dk f'kÝV ckb± vksj gksrk gSA

miHkksDrk dh #fp;ksa vkSj vf/ekuksa esa ifjorZu osQ dkj.k Hkh ek¡x oØ dk f'kÝV gks ldrk
gSA miHkksDrk dk vf/eku esa ifjorZu ;fn fdlh oLrq osQ i{k esa gksrk gS] rc ,slh oLrq osQ fy,
ek¡x oØ dk f'kÝV nkb± vksj gksxkA blosQ foijhr miHkksDrk osQ vf/eku esa ifjorZu ;fn izfrowQy
gksrk gS] rc ek¡x oØ dk f'kÝV ckb± vksj gksrk gSA mnkgj.kkFkZ] xehZ osQ ekSle esa vkblØhe osQ
ek¡x oØ dk nkb± vksj f'kÝV gksxk] D;ksafd bl ekSle esa vkblØhe dks yksx vf/d ilan djrs
gSaA bl rF; dk yksxksa osQ lkeus vkuk fd 'khry is; LokLF; osQ fy, gkfudkjd gks ldrs gSa]
'khris;ksa osQ izfr vf/ekuksa dks cqjs rjhosQ ls izHkkfor djsxkA blosQ iQyLo:i 'khry is; osQ fy,
ek¡x oØ dk ckb± vksj f'kÝV gksus dh laHkkouk gksrh gSA

js[kkfp=k 2-16 ek¡x oØ esa f'kÝV dks n'kkZ;k x;k gSA ;g crkuk t:jh gS] fd ekax oØ
esa f'kÝV rc gksrk gS] tc dher osQ vykok fdlh vU; dkjd esa ifjorZu gksrk gSA

2-4-6 ek¡x oØ dh fn'kk esa xfr vkSj ek¡x oØ esa f'kÝV

tSlk fd geus igys ns[kk gS fd dksbZ miHkksDrk fdlh oLrq dh fdruh ek=kk dk p;u djrk
gS] ;g oLrq dh dher] vU; oLrqvksa dh dhersa] miHkksDrk dh vk; rFkk mldh #fp;ksa vkSj
vf/ekuksa ij fuHkZj djrk gSA ek¡x iQyu oLrq dh ek=kk vkSj mldh dher osQ chp dk ml
le; dk laca/ gksrk gS] tc vU; oLrq,¡ vifjofrZr jgrh gSA ek¡x oØ ek¡x iQyu dk xzkiQh;
fp=k.k gksrk gSA Å¡ph dherksa ij ek¡x de gksrh gS vkSj de dherksa ij ek¡x vf/d gksrh gSA
vr% dher esa dksbZ Hkh ifjorZu gksus osQ iQyLo:i ek¡x oØ dh fn'kk esa xfr gksrh gSA blosQ
foijhr] fdUgha vU; oLrqvksa esa ifjorZuksa osQ iQyLo:i ek¡x oØ f'kÝV gks tkrk gSA js[kkfp=k
2-17 esa ek¡x oØ dh fn'kk esa xfr vkSj ek¡x oØ osQ f'kÝV dks n'kkZ;k x;k gSA

ek¡x esa f'kÝV% iSuy (a) esa ek¡x oØ dk f'kÝV ckb± vksj gksrk gS vkSj iSuy (b) esa f'kÝV nkb± vksj gksrk gSA
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q'
1
 gS rFkk miHkksDrk 2 dh ek¡x q'

2
 gSA rc dher p' ij oLrq dh ck”kkj ek¡x q'

1
+ q'

2
 gSA

mlh izdkj dher p̂  ij ;fn miHkksDrk 1 dh ek¡x 1q̂  gS rFkk miHkksDrk 2 dh ek¡x 2q̂  gS

rc dher p̂  ij oLrq dh ck”kkj ek¡x 1 2
ˆ ˆq q+  gSA vr% fdlh oLrq osQ fy, izR;sd dher

ij nks miHkksDrkvksa dh ek¡xksa dks ml ewY; ij tksM+ dj ck”kkj ek¡x fudkyh tk ldrh gSA ;fn
fdlh oLrq osQ fy, ck”kkj esa nks ls vf/d miHkksDrk gSa] rks ck”kkj ek¡x mlh izdkj izkIr dh
tk ldrh gSA

2-5 ck”kkj ek¡x

iwoZ [k.M esa geus fdlh miHkksDrk dh p;u dh leL;k dk vè;;u fd;k vkSj miHkksDrk dk
ek¡x oØ izkIr fd;kA ijUrq ck”kkj esa ,d gh oLrq osQ fy, vusd miHkksDrk gksrs gSaA fdlh
oLrq osQ fy, ck”kkj ek¡x dks tkuuk egÙoiw.kZ gksrk gSA fdlh oLrq osQ fy, ,d fo'ks"k dher
ij ck”kkj ek¡x lHkh miHkksDrkvksa dh lfEefyr ek¡x dk tksM+ gksrh gSA fdlh Hkh oLrq osQ fy,
ck”kkj ek¡x O;fDr fo'ks"k osQ ek¡x oØksa ls izkIr dh tk ldrh gSA eku yhft,] ,d oLrq osQ
fy, ck”kkj esa osQoy nks gh miHkksDrk gS% eku yhft,] dher p' ij] miHkksDrk 1 dh ek¡x

ek¡x oØ dh fn'kk esa xfr vkSj ek¡x oØ dk f'kÝV% iSuy (a) ek¡x oØ dh fn'kk esa xfr dks fpf=kr djrk
gS vkSj iSuy (b) ek¡x oØ osQ f'kÝV dks fpf=kr djrk gSA

ck”kkj ek¡x oØ dh O;qRifÙk% ck”kkj ek¡x oØ fof'k"V ek¡x oØksa osQ leLrjh; ladyu ls izkIr fd;k
tk ldrk gSA
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2-6 ek¡x dh yksp

fdlh Hkh oLrq osQ fy, ek¡x mldh dher osQ foijhr fn'kk esa tkrh gSA ijUrq dher esa
ifjorZu dk izHkko lnSo leku ugha jgrkA dHkh&dHkh NksVs ls dher ifjorZuksa osQ dkj.k Hkh
ek¡x esa vR;f/d ifjorZu gks tkrh gSA blosQ foijhr] oqQN oLrq,¡ ,slh Hkh gSa ftuosQ fy,
ek¡x] dher ifjorZuksa osQ dkj.k vf/d izHkkfor ugha gksrhA oqQN oLrqvksa osQ fy, ek¡x dher
ifjorZuksa osQ izfr vR;f/d vuqfØ;kRed gksrh gS tcfd vU; oLrqvksa osQ fy, dher
ifjorZuksa osQ dkj.k ek¡x bruh vf/d vuqfØ;kRed ugha gksrhA ek¡x dh dher&yksp oLrq
osQ dher ifjorZu osQ dkj.k bldh ek¡x dh vuqfØ;kRedrk dh eki gSA ek¡x dh dher
yksp dh ifjHkk"kk bl izdkj nh tk ldrh gS% fdlh oLrq dh ek¡x esa izfr'kr ifjorZu dks
ml oLrq dh dher esa izfr'kr ifjorZu ls Hkkx nsus ij izkIr HkkxiQy fdlh oLrq osQ fy,
ek¡x dh dher yksp gSA ,d oLrq osQ fy, ek¡x dh dher yksp]

 e
D
 = 

oLr q oQs  fy, ekx¡  ea s ifz r'kr ifjoruZ

oLr q dh dher esa ifz r'kr ifjoruZ
     (2-16a)

=

∆
×

∆
×

=
∆





×
∆







Q

Q
P

P

Q

Q

P

P

100

100

     (2-16b)

tgk¡ P∆  oLrq dh dherksa esa ifjorZu gS vkSj Q∆  oLrq dh ek=kk esa ifjorZu gSA

tSlk fd js[kkfp=k 2-18 esa n'kkZ;k x;k gS] vyx&vyx O;fDr;ksa osQ leLrjh; ek¡x oØksa
dk xzkiQh; :i esa fp=k.k djosQ Hkh ck”kkj ek¡x oØ izkIr fd;k tk ldrk gSA blosQ fy,
vyx&vyx O;fDr;ksa osQ leLrjh; ek¡x oØksa dks tksM+uk gksxkA nks oØksa dks tksM+us dh bl
fof/ dks leLrjh; ladyu dgk tkrk gSA

nks jSf[kd ek¡x oØksa dk tksM+

mnkgj.k osQ fy, ,d ,slk ck”kkj ysrs gSa tgk¡ nks miHkksDrk gSa vkSj bu nksuksa osQ ek¡x lehdj.k
uhps fn, x, gSaA

d
1
(p) = 10 – p (2-14)

rFkk d
2
(p) = 15 – p (2-15)

blosQ vfrfjDr 10 ls vf/d fdlh Hkh dher ij miHkksDrk oLrq 1 dh 0 bdkb;ksa dh
ek¡x djrk gS rFkk mlh izdkj 15 ls vf/d fdlh Hkh dher ij miHkksDrk oLrq 2 dh 0
bdkb;ksa dh ek¡x djrk gS rFkk ck”kkj ek¡x lehdj.kksa (2-14) rFkk (2-15) dks tksM+dj fudkyh
tk ldrh gSA

fdlh Hkh dher ij tks 10 osQ cjkcj gks vFkok mlls de gks ck”kkj ek¡x 25 – 2p

}kjk nh tk,xh rFkk fdlh Hkh dher ij tks 15 bdkb;ksa ls vf/d gks] ck”kkj ek¡x 0 gksxh
rFkk fdlh Hkh dher ij tks 10 ls vf/d gS vkSj 15 ls de gS ;k mlosQ cjkcj gS] ck”kkj
ek¡x 15 – p gksxhA
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dher esa izfr'kr ifjorZu dks rkfydk esa nh xbZ lajpuk dk mi;ksx djrs gq, fudkyrs gSaA

 è;ku nhft;s] ek¡x dh dher yksp ,d ½.kkRed la[;k gksrh gSa] D;ksafd oLrq dh ek¡x] oLrq
osQ ewY; ls ½.kkRed :Ik ls lacaf/r gksrh gSA fiQj Hkh] ljyrk osQ fy, ge yksp osQ fujis{k
eku dks gh ysrs gSaA

ekaxh tkus okyh ek=kk esa çfr'kr IkfjorZu 
1

100
∆

= ×
Q

Q

=
−





×
Q Q

Q

2 1

1

100

12 15
100 20

15

−
= × = −

ck”kkj dher esa çfr'kr IkfjorZu 
1

100
∆

= ×
P

P

=
−





×
P P

P
2 1

1

100

7 5
100 40

5

−
= × =

blfy;s mnkgj.k esa] tc osQyksa dh dhersa 40 çfr'kr c<+rh gS] rks osQyksa dh ek¡x 20
çfr'kr ?kV tkrh gSA ekax dh dher yksp 20

0.5
40

= =De  gSA Li"Vr%] osQyksa dh ekax] osQyksa dh
dherksa dh vis{kk vf/d [kphZyh ugha gSA tc ekaxs tkus okyh ek=kk esa çfr'kr ifjorZu] dherksa
esa çfr'kr ifjorZuksa ls de gksrs gSa] rks De  dks 1 ls de vuqekfur fd;k tkrk gS vkSj ml
dher ij oLrq dh ekax csykspnkj dgh tkrh gSaA vfuok;Z oLrqvksa dh ek¡x cgq/k csykspnkj ikbZ
tkrh gSA

tc ek¡xs tkus okyh ek=kk esa çfr'kr IkfjorZu] ck”kkj ewY; esa çfr'kr ifjorZrksa ls vf/d
gksrs gSa] rks ek¡x ck”kkj ewY; esa ifjorZuksa osQ dkiQh vuqfØ;kRed gksrh gS vkSj De  dks 1 ls
vf/d vuqekfur fd;k tkrk gSaaA nh xbZ dher ij] oLrq dh ek¡x ykspnkj gksrh gSA foykflrk
dh oLrqvksa dh ekax] ck”kkj ewY;ksa osQ ifjorZuksaa osQ dkiQh vuqfØ;k'khy gksrs gaS vkSj mldh ek¡x
dh yksp 1 ls vf/d ( 1>De ) gksrh gSA

tc ekaxs tkus okyh ek=kk esa çfr'kr ifjorZu] cktkj ewY; esa çfr'kr ifjorZu osQ cjkcj gksrs
gSa] rks dks 1 osQ cjkcj vuqekfur fd;k tkrk gS vkSj oLrq osQ fy;s ekax dh yksp bdkbZ osQ cjkcj
gksrh gSaA è;ku jf[k;s fd dqN oLrqvksa osQ fy;s ekax dh yksp] ykspnkj] bdkbZ osQ cjkcj ykspnkj

mnkgj.k  2-2

eku yhft;s # 5 çfr osQys osQ Hkko ij] ,d miHkksDrk 15 osQys [kjhnrk gSaA tc dher #
7 çfr osQys gks tkrh gS] rks mldh ekax ?kVdj 12 osQys jg tkrh gSaA

mldh osQyksa os Q fy;s ek¡x dh yksp Kkr djus fy;s] ge ek¡xh tkus okyh ek=kk vkSj bldh

ewY; izfr osQyk (#- esa) : P osQys dh ek¡x dh ek=kk :Q

iwjkuh dher% P
1
 = 5 iwjkuh ek=kk% Q

1
 = 15

ubZ dher: P
2
 = 7 ubZ ek=kk% Q

2
 = 12
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vFkok csykspnkj gks ldrh gSaA okLro esa (vxys ifjPNsn esa) ,d js[kh; ekax oØ osQ lkFk]
ekax dh yksp fofHkUu dherksa ij vuqekfur dh tkrh gSa vkSj uhps dh vksj <Ykok ekax oØ osQ
çR;sd fcUnq ij vyx vyx fn[kkbZ tkrh gSA

2-6-1 jSf[kd ek¡x oØ dh fn'kk esa yksp

vkb,] ,d jSf[kd ek¡x oØ q = a – bp dk fo'ys"k.k djsaA è;ku nhft, fd ek¡x oØ dh

fdlh Hkh fcUnq ij ek¡x esa ifjorZu izfr bdkbZ dher ifjorZu gS 
q

b
p

∆
= −

∆
 (2-16b) esa

q

p

∆
∆

 osQ eku dks LFkkukiUu djus ij gesa izkIr gksrk gS = −
p

b
q

q  dk ewY; j[kus ij]

= −
−D

bp
e

a bp
(2-17)

2-17 ls ;g Li"V gS fd ,d jSf[kd ek¡x

oØ osQ fofHkUu fcUnqvksa ij ek¡x dh yksp fHkUu

gksrh gSA p = 0 ij yksp 0 gS rFkk q = 0 ij

yksp ∞ gSA 
2

a
p

b
=  ij yksp 1 gS_ fdlh Hkh

dher ij tks 0 ls vf/d gks ijUrq 
2

a

b
dh

rqyuk esa de gks] yksp 1 ls de gS rFkk fdlh

Hkh ewY; ij yksp 1 ls vf/d gS tc dher 
2

a

b
 dh rqyuk esa vfèkd gSA js[kkfp=k 2-19 esa

,d jSf[kd oØ ij ek¡x dh dher yksp dks] ftls lehdj.k esa n'kkZ;k x;k gSA

ek¡x oØ dh fn'kk esa yksp% 1 ek¡x dh dher yksp
jSf[kd ek¡x oØ ij vyx&vyx fcUnqvksa ij fHkUu gSA

jSf[kd ek¡x oØ dh fn'kk esa yksp dh T;kferh; eki

,d jSf[kd ek¡x oØ dh yksp vklkuh
ls T;kferh; i¼fr ls ekih tk ldrh
gSA ,d lh/h js[kk :ih ek¡x oØ osQ
fdlh Hkh fcUnq ij ek¡x dh yksp ek¡x
oØ osQ uhps okys [kaM esa rFkk Åij
okys [kaM osQ chp ml fcUnq ij vuqikr
osQ :i esa nh tkrh gSA ,slk D;ksa gS] ;g
ns[kus osQ fy, uhps fn, x, js[kkfp=k
ij xkSj dhft, tks n'kkZrh gS ,d lhèkh

q
0

q
1

p
0

p
1

B

E

C

D

O A

dher

ek=kk
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fLFkj yksp ek¡x oØ
jSf[kd ek¡x oØ ij fofHkUu fcUnqvksa ij] ek¡x dh yksp 0 ls ∞  rd ifjofrZr gq, fHkUu gSA ijUrq
dHkh&dHkh ek¡x oØ ,slk gks ldrk gS fd ek¡x dh yksp iwjh rjg ls fLFkj jgsA mnkgj.k osQ fy,] ,d

js[kk :ih ek¡x oØ q = a – bp.

eku yhft,] dher p0 ij oLrq osQ fy, ek¡x q0 gSA vc ,d NksVs ls dher ifjorZu
ij xkSj dhft,A ubZ dher p1 gS rFkk ml dher ij oLrq osQ fy, q1 ek¡x gSA
∆q = q1q0 = CD rFkk ∆p = p1p0 = CE.

vr% e
D
 

0 0 1 0 0 0

0 0 1 0 0 0

q q q p q q Op CD Op

p p p q p p Oq CE Oq

∆ ∆
= = × = × = ×

∆ ∆

D;ksafd ECD rFkk Bp0D leku f=kdks.k gSa] 
0

0

CD p D

CE p B
=  ijUrq 

0 0

0 0

p D Oq

p B p B
=

e
D = =

0 0

0 0

Op q D

P B P B

D;ksafd Bp0d rFkk BOA leku f=kdks.k gSa 
0

0

q D DA

p B DB
= .

vr% e
D

DA

DB
=

ek¡x dh yksp ,d lh/h js[kk :ih ek¡x oØ osQ fofHkUu fcUnqvksa ij] bl T;kferh; rjhosQ
ls izkIr dh tk ldrh gSA ml fcUnq ij yksp 0 gS tgk¡ ek¡x oØ leLrjh; v{k ls feyrk
gS rFkk ;g ml fcUnq ij ∞  gS tgk¡ ek¡x oØ ÅèoZLrj v{k ls feyrk gSA ek¡x oØ osQ eè;
fcUnq ij yksp 1 gS] rFkk ck;ha vksj fdlh Hkh fcUnq ij ;g 1 ls vf/d gS rFkk nk;ha
vksj fdlh Hkh fcUnq ij ;g 1 ls de gSA è;ku nhft, fd leLrjh; v{k ij p = 0]

mèoZLrj v{k ij q = 0 rFkk ek¡x oØ osQ eè; fcUnq ij 
2

a
p

b
=

fLFkj yksp ek¡x oØ% tSlk fd iSuy (a) esa n'kkZ;k x;k gS mèoZLrjh; ek¡x oØ dh fn'kk esa lHkh fcUnqvksa ij
ek¡x dh yksp 0 gSA iSuy (b) esa {kSfrth; ek¡x oØ ds leLr fcUnqvksa ij ek¡x dh yksp ∞ gSA iSuy (c) esa
ek¡x oØ osQ lHkh fcUnqvksa ij yksp 1 gSA
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mèoZLrj ek¡x oØ yhft, tSlk fd js[kkfp=k 2-20 (a) esa n'kkZ;k x;k gSA tks Hkh dher gks] Lrj q
ij ek¡x nh xbZ gSA ,sls ek¡x oØ osQ fy, dher esa ifjorZu Hkh dHkh ek¡x esa ifjorZu dk dkj.k ugha
curk rFkk lnk gh 0=De  vr% ,d ÅèoZLrj ek¡x oØ iw.kZ :i ls ykspghu gksrk gSA

js[kkfp=k 2-20 (b) ,d {kSfrth; ekax oØ dks fn[kkrk gS tg¡k cktkj ewY; P  ij fLFkj
jgrk gS] pkgs oLrq osQ fy;s ekax dh Lrj dqN Hkh gksA fdlh vU; fcUnq ij] ekaxh tkus okyh

ek=kk 'kwU; gks tkrh gS] blfy;s = ∞De ] ,d {kSfrth; ekax oØ iw.kZr;k ykspnkj gksrk gSaA

js[kkfp=k 2-20 (c) ,d ek¡x oØ n'kkZrk gS] ftldh vko`Qfr ,d ledks.kh; vfrijoy;
dh gSA bl ek¡x oØ esa ;g xq.k gS fd ek¡x oØ dh fn'kk esa dher esa izfr'kr ifjorZu] ek=kk
esa lnk leku izfr'kr ifjorZu ykrk gSA vr% bl ek¡x oØ osQ izR;sd fcUnq ij |e

D
|=1 bl

ek¡x oØ dks bdkbZ ykspnkj ek¡x dgk tkrk gSA

2-6-2 fdlh oLrq osQ fy, ek¡x dh dher yksp dks fu/kZfjr djus okys dkjd

fdlh oLrq osQ fy, ek¡x dh dher yksp oLrq dh izo`Qfr vkSj oLrq osQ fudVre LFkkukiUu
oLrq dh miyC/rk ij fuHkZj djrh gSA mnkgj.k osQ fy,] [kk| inkFkks± tSls vko';d oLrqvksa
osQ laca/ esa fopkj djsaA ,slh oLrq,¡ thou osQ fy, vko';d gksrh gSa rFkk mudh dherksa esa
ifjorZu gksus ij muosQ fy, ek¡x esa cgqr ifjorZu ugha gksrkA [kk|kUuksa dh dherksa osQ c<+us ij
Hkh muosQ fy, ek¡x esa cgqr ifjorZu ugha gksrkA blosQ foijhr] foykflrk dh oLrqvksa dh ek¡x
ij mudh dher esa ifjorZu dk vR;f/d izHkko iM+rk gSA lkekU;r% vko';d oLrqvksa osQ
fy, ek¡x dh dher ykspghu gksus dh laHkkouk gksrh gS tc fd foykflrk dh oLrqvksa osQ fy,
ek¡x dh dher ykspnkj gksus dh laHkkouk gksrh gSA

;|fi [kk| inkFkks± osQ fy, ek¡x ykspghu gksrh gS ijUrq oqQN fo'ks"k izdkj osQ [kk| inkFkks±
osQ fy, ek¡x ykspnkj gks ldrh gSA tSls fd oqQN fo'ks"k fdLe dh nkyksa dks gh ys yhft,A
;fn fdlh fo'ks"k fdLe dh nky dh dher c<+ tkrh gS] rks yksx fdlh vU; nky dk miHkksx
djus yxsaxs] tks mldk fudV dk LFkkukiUu gSA ml oLrq dh ek¡x ykspnkj gksrh gS] ftldh
fudV dh LFkkukiUu oLrq,¡ ljyrkiwoZd miyC/ gSA blosQ foijhr] ;fn fudV dh LFkkukiUu
oLrq,¡ ljyrkiwoZd miyC/ ugha gSa] rks ,slh oLrq osQ fy, ek¡x ykspghu gksxhA

2-6-3 yksp rFkk O;;

fdlh oLrq ij O;; ml oLrq dh ek¡x osQ cjkcj gksrk gS] tks ml oLrq dh dher dk xq.kd
gSA izk;% ;g tkuuk egÙoiw.kZ gksrk gS fd fdlh oLrq dh dher esa cnyko ls ml ij gksus
okys [kpZ esa oSQls ifjorZu vkrk gSA oLrq dh dher rFkk ml oLrq osQ fy, ek¡x ,d&nwljs
ls izfrykser% lac¼ gSaA dherksa esa ifjorZu osQ iQyLo:i ml oLrq ij fd, tkus okys O;;
esa o`f¼ gksrh gS vFkok deh] ;g bl ckr ij fuHkZj djrk gS fd dher esa ifjorZu osQ izfr
ml oLrq dh ek¡x fdruh vuqfØ;kRed gSA

fdlh ,d oLrq dh dher esa o`f¼ dks yhft,A ;fn ek=kk esa izfr'kr fxjkoV dher esa
izfr'kr o`f¼ dh rqyuk esa vf/d gS] rks oLrq ij gksus okyk O;; de gks tk,xkA mnkgj.k osQ
fy,] rkfydk 2-5 esa iafDr 2 dks ns[ksa] tks fn[kkrh gS fd tSls gh oLrq dh dher 10» c<+rh
gS] bldh ek¡x 12» fxj tkrh gS] ftlosQ iQyLo:i oLrq ij gksus okyk dqy O;; fxj tkrk
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gSA nwljh vksj] ;fn ek=kk esa izfr'kr fxjkoV dher esa izfr'kr o`f¼ dh rqyuk esa de gks] rks
oLrq ij O;; vf/d gksxk (rkfydk 2-5 esa iafDr 1 dks ns[ksa) vkSj ;fn izfr'kr ek=kk esa deh
dher esa izfr'kr o`f¼ osQ cjkcj gks] rks oLrq ij O;; vifjofrZr jgsxk (rkfydk 2-5 esa iafDr
3 dks ns[ksa)A

vc oLrq dh dher esa fxjkoV ij fopkj djsaA ;fn ek=kk esa izfr'kr o`f¼ dher esa izfr'kr
fxjkoV dh rqyuk esa vf/d gS] rks oLrq ij O;; esa o`f¼ gks tk,xh (rkfydk 2-5 esa iafDr
4 dks ns[ksa)A blosQ foijhr] ;fn ek=kk esa izfr'kr o`f¼ dher esa izfr'kr fxjkoV dh rqyuk esa
de gS] rks oLrq ij fd;s x;s O;; esa fxjkoV vk tk,xh (rkfydk 2-5 esa iafDr 5 dks ns[ksa)A
vkSj ;fn ek=kk esa izfr'kr o`f¼ dher esa izfr'kr fxjkoV osQ leku gS] rks oLrq ij O;;
vifjofrZr jgsxk (rkfydk 2-5 esa iafDr 6 dks ns[ksa)A

dher esa ifjorZu gksus ij oLrq ij O;; esa ifjorZu rHkh foijhr fn'kk esa tk,xk] tc ek=kk
esa izfr'kr ifjorZu dher esa izfr'kr ifjorZu ls vfèkd gS vFkkZr~~] ;fn oLrq dh dher ykspnkj
gS (rkfydk 2-5 esa iafDr 2 vkSj 4 dks ns[ksa)A oLrq ij O;; esa ifjorZu rFkk dher esa ifjorZu
rHkh leku fn'kk esa gksxk tc osQoy ek=kk esa izfr'kr ifjorZu dher esa izfr'kr ifjorZu dh
rqyuk esa de gks vFkkZr~~] ;fn oLrq dh dher ykspghu gS (rkfydk 2-5 esa iafDr 1 vkSj 5
dks ns[ksa)A oLrq ij O;; rHkh vifjofrZr jgsxk ;fn osQoy ek=kk esa izfr'kr ifjorZu dher esa
izfr'kr ifjorZu osQ leku gS] vFkkZr~~ ;fn oLrq bdkbZ yksp okyh gS (rkfydk 2-5 esa iafDr 3
vkSj 6 dks ns[ksa)A

rkfydk 2-5% dher o`f¼ ,oa ßkl osQ dqN dkYifud mnkgj.kksa ls] fuEu rkfydk fdlh oLrq
ij O;; rFkk yksp osQ chp laca/ dks Li"V djrh gSA

OkzQ-l- dher esa ekaxh tkus ekaxs tkus okys ek=kk esa O;; ij ek¡x dh dher

ifjorZu okyh ek=kk  ewY; esa izfr'kr izfr'kr izHkko yksp dk

(P) (Q) ifjorZu ifjorZu (= P×Q) LoHkko ( de )

1 ↑ ↓ $10 &08 ↑ dher csykspnkj

2 ↑ ↓ $10 &12 ↓ dher csykspnkj

3 ↑ ↓ $10 &10 dksbZ ifjorZu ugha bdkbZ ykspokyh

4 ↓ ↑ &10 $15 ↑ dher csykspnkj

5 ↓ ↑ &10 $07 ↑ dher csykspnkj

6 ↓ ↑ &10 $10 dksbZ ifjorZu ugha bdkbZ ykspokyh

vk;rkdkj vfrijoy;

bldk lehdj.k gS
x y = c

tgk¡ x rFkk y rks pj gS rFkk c fLFkj gS] gesa
,d oØ iznku djrk gS] ftls vk;rkdkj
vfrijoy; dgk tkrk gSA ;g uhps dh vksj
izo.krk okyk x – y lery ij fLFkr ,d
oØ gS] ftls js[kkfp=k esa n'kkZ;k x;k gSA oØ

y

xx1
O x2

y2

y1

p

q

xy = c

ek=kk

d
he
r
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• ctV lsV mu oLrqvksa osQ lHkh caMyksa dk laxzg gS] ftUgsa miHkksDrk izpfyr ck”kkj dher
ij viuh vk; ls [kjhn ldrk gSA

• ctV js[kk mu lHkh caMykssa dk izfrfuf/Ro djrh gS ftu ij miHkksDrk dh lEiw.kZ vk;
O;; gks tkrh gSA ctV js[kk dh izo.krk ½.kkRed gksrh gSA ;fn dherksa ;k vk; nksuksa esa
ls fdlh ,d esa ifjorZu vkrk gS] rks ctV lsV esa ifjorZu vk tkrk gSA

• lHkh laHkkfor caMyksa osQ laxzg osQ fo"k; esa miHkksDrk osQ lqLi"V vf/eku gSaA og mu ij
viuh vf/ekurk osQ vuqlkj mudk Js.khdj.k dj ldrk gSA

• miHkksDrk osQ vf/eku ,dfn"V ekuh tkrh gSA

fdlh oLrq ij O;; vkSj yksp esa ifjorZu osQ chp laca/

eku yhft,] dher p ij fdlh oLrq osQ fy, ek¡x q gS rFkk dher p + ∆p ij oLrq
osQ fy, ek¡x q + ∆q gSA
dher p ij oLrq ij lEiw.kZ O;; pq gS rFkk dher p + ∆p ij oLrq ij lEiw.kZ O;;
(p + ∆p) (q + ∆q) gSA
;fn dher esa ifjorZu p ls (p + ∆p) gksrk gS] rks oLrq ij O;; esa ifjorZu gS (p +

∆p) (q + ∆q)–pq

= q ∆ p + p ∆ q + ∆ p ∆ q

∆p rFkk ∆q osQ NksVs ekuksa osQ fy, ∆p ∆q in dk ewY; ux.; gS rFkk ml fLFkfr esa oLrq
ij O;; esa lfUudV ifjorZu q ∆ p + p ∆ q }kjk fn;k tk ldrk gSA

O;; esa lfUudV ifjorZu ( )
q

E q p p q p q p
p

∆
= ∆ = ∆ + ∆ = ∆ +

∆

[ (1 )] [ (1 )]D

q p
p q p q e

p q

∆
= ∆ + = ∆ +

∆

è;ku nhft, fd
;fn e

D
< – 1 rks q (1+e

D
) < 0 rFkk bl izdkj ∆E dk foijhr fpÉ ∆p gS]

;fn e
D
> – 1 rks q (1+e

D
)> 0 rFkk bl izdkj ∆E dk leku fpÉ ∆p gSA

;fn e
D
= – 1 rks q (1+e

D
) = 0 rFkk bl izdkj ∆E = 0

2-
7 

lk
jka'

k

ij fdlh Hkh nks fcUnqvksa p rFkk q nks vk;rkdkjksa Oy
1
 px

1
 rFkk Oy

2
 qx

2
 leku gS rFkk

c osQ cjkcj gSaA
;fn ek¡x oØ dk lehdj.k p q = e dk Lo:i xzg.k djrk gS] tgk¡ e fLFkj gS] rc

og ,d vk;rkdkj vfrijoy; gksxkA ;gk¡ dher xq.kk ek=kk fLFkj gS] ,sls ek¡x oØ esa
;g dksbZ ek;us ugha j[krk fd miHkksDrk fdl fcanq dk miHkksx djrk gSA mldk [kpZ
ges'kk leku rFkk e osQ cjkcj gksxkA
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• vuf/eku oØ lHkh fcUnqvksa dk fcUnqiFk gS tks mu caMyksa dks iznf'kZr djrs gSa] ftuosQ
chp miHkksDrk rVLFk gSA

• vf/eku dh ,dfn"Vrk ls vfHkizk; gS fd vuf/eku oØ dh izo.krk uhps dh vksj gSA

• miHkksDrk dk vf/eku lkekU;r% vuf/eku ekufp=k }kjk n'kkZ;k tk ldrk gSA

• miHkksDrk dk vf/eku lkekU;r% mi;ksfxrk iQyu }kjk Hkh n'kkZ;k tk ldrk gSA

• ,d ;qfDr'khy miHkksDrk lnk ctV lsV esa ls vius lokZf/d vf/ekurk caMy dk p;u
djrk gSA

• miHkksDrk dk b"Vre caMy ctV js[kk rFkk vuf/eku oØ osQ chp Lif'kZrk fcUnq ij fLFkr
gksrk gSA

• miHkksDrk dk ek¡x oØ oLrq dh ml ek=kk dks iznf'kZr djrk gS]  ftldk p;u miHkksDrk
dher osQ fofHkUu Lrjksa ij ,slh fLFkfr esa djrk gS] tc vU; oLrqvksa dh dher] miHkksDrk
dh vk; rFkk mldh #fp;k¡ vkSj vfèkeku vifjofrZr jgrs gSaA

• ek¡x oØ dh izo.krk lk/kj.kr% uhps dh vksj jgrh gSA

• fdlh lkekU; oLrq dh ek¡x esa òf¼ (fxjkoV) miHkksDrk dh vk; esa òf¼  (fxjkoV) osQ lkFk gksrh gSA

• miHkksDrk dh vk; esa o`f¼ (fxjkoV) gksus osQ lkFk&lkFk fuEuLrjh; oLrq dh ek¡x esa
fxjkoV (o`f¼) gksrh gSA

• ck”kkj ek¡x oØ ck”kkj esa lHkh miHkksDrkvksa dh ek¡x dks oLrq dh dher osQ fofHkUu Lrjksa
ij lexz n`f"V ls ns[kdj ek¡x dks iznf'kZr djrk gSA

• fdlh oLrq dh ek¡x dh dher yksp] fdlh oLrq dh ek¡x osQ izfr'kr esa ifjorZu dks bldh
dher osQ izfr'kr&ifjorZu ls Hkkx nsdj izkIr fd;k tkrk gSA

• ek¡x dh yksp ,d 'kq¼ la[;k gSA

• fdlh oLrq osQ fy, ek¡x dh yksp vkSj ml oLrq ij lEiw.kZ O;; dk vkil esa xgjk laca/ gSA

2-
8-
 v

k/
kjH

kwr
 l

ad
Yi

uk
,¡ ctV lsV ctV js[kk

vf/eku vuf/eku
vuf/eku oØ izfrLFkkiu dh nj
,dfn"V vf/eku izfrLFkkiu dh ßkleku nj
mi;ksfxrk iQyu vuf/eku ekufp=k
ek¡x miHkksDrk dk b"Vre
ek¡x oØ ek¡x dk fu;e
vk; izHkko izfrLFkkiu izHkko
fuEuLrjh; oLrq lkekU; oLrq
iwjd LFkkukiUu] oLrq ek¡x dh dher
yksp
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1- miHkksDrk osQ ctV lsV ls vki D;k le>rs gSa\

2- ctV js[kk D;k gS\

3- ctV js[kk dh izo.krk uhps dh vksj D;ksa gksrh gS\ le>kb,A

4- ,d miHkksDrk nks oLrqvksa dk miHkksx djus osQ fy, bPNqd gSaA nksuksa oLrqvksa dh dher
Øe'k% 4 #i, rFkk 5 #i, gSaA miHkksDrk dh vk; 20 #i, gS%

(i) ctV js[kk osQ lehdj.k dks fyf[k,A

(ii) miHkksDrk ;fn viuh lEiw.kZ vk; oLrq 1 ij O;; dj ns] rks og mldh fdruh ek=kk
dk miHkksx dj ldrk gS\

(iii) ;fn og viuh lEiw.kZ vk; oLrq 2 ij O;; dj ns] rks og mldh fdruh ek=kk dk
miHkksx dj ldrk gS\

(iv) ctV js[kk dh izo.krk D;k gS\

iz'u 5] 6 rFkk 7 iz'u 4 ls lacaf/r gSA

5- ;fn miHkksDrk dh vk; c<+dj 40 #i, gks tkrh gS] ijUrq dher vifjofrZr jgrh gS
rks ctV js[kk esa D;k ifjorZu gksrk gS\

6- ;fn oLrq 2 dh dher esa ,d #i, dh fxjkoV vk tk, ijUrq oLrq 1 dh dher esa rFkk
miHkksDrk dh vk; esa dksbZ ifjorZu ugha gks] rks ctV js[kk esa D;k ifjorZu vk,xk\

7- vxj dhersa vkSj miHkksDrk dh vk; nksuksa nqxquh gks tk,] rks ctV lsV oSQlk gksxk\

8- eku yhft, fd dksbZ miHkksDrk viuh iwjh vk; dk O;; djosQ oLrq 1 dh 6 bdkb;k¡
rFkk oLrq 2 dh 8 bdkb;k¡ [kjhn ldrk gSA nksuksa oLrqvksa dh dhersa Øe'k% 6 #i, rFkk
8 #i, gSaA miHkksDrk dh vk; fdruh gS\

9- eku yhft,] miHkksDrk nks ,slh oLrqvksa dk miHkksx djuk pkgrk gS tks osQoy iw.kk±d
bdkb;ksa esa miyC/ gSaA nksuksa oLrqvksa dh dher 10 #i, osQ cjkcj gh gS rFkk miHkksDrk
dh vk; 40 #i, gSA

(i) os lHkh caMy fyf[k,] tks miHkksDrk osQ fy, miyC/ gSA

(ii) tks caMy miHkksDrk osQ fy, miyC/ gSa] muesa ls os caMy dkSu ls gSa ftu ij
miHkksDrk osQ iwjs 40 #i, O;; gks tk,¡xsA

10- ^,dfn"V vf/eku* ls vki D;k le>rs gSa\

11- ;fn ,d miHkksDrk osQ vf/eku ,dfn"V gSa] rks D;k og caMy (10] 8) vkSj caMy
(8] 6) osQ chp rVLFk gks ldrk gS\

12- eku yhft,] fd miHkksDrk osQ vf/eku ,dfn"V gSaA caMy (10] 10)] (10] 9) rFkk
(9] 9) ij mlosQ vf/eku Js.khdj.k osQ fo"k; esa vki D;k crk ldrs gSa\

2-
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v
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13- eku yhft, fd vkidk fe=k] caMy (5] 6) rFkk (6] 6) osQ chp rVLFk gSA D;k vkiosQ
fe=k osQ vf/eku ,dfn"V gSa\

14- eku yhft, fd ck”kkj esa ,d gh oLrq osQ fy, nks miHkksDrk gSa rFkk muosQ ek¡x iQyu
bl izdkj gSa%

d
1 
(p) = 20 – p fdlh Hkh ,slh dher osQ fy, tks 20 ls de ;k cjkcj gks rFkk

d
1 
(p) = 0 fdlh ,slh dher osQ fy, tks 20 ls vfèkd gksA

d
2 
(p) = 30 – 2p fdlh Hkh ,slh dher osQ fy, tks 15 ls de ;k cjkcj gks vkSj

d
1
(p) = 0 fdlh ,slh dher osQ fy, tks 15 ls vfèkd gksA

ck”kkj ek¡x iQyu dks Kkr dhft,A

15- eku yhft,] oLrq osQ fy, 20 miHkksDrk gSa rFkk muosQ ek¡x iQyu ,d tSls gSa%

d (p) = 10 – 3p fdlh ,slh dher osQ fy, tks 10

3
 ls de gks vFkok cjkcj gks rFkk

d
1
(p) = 0 fdlh ,slh dher ij 

10

3
 ls vfèkd gSA ck”kkj ek¡x iQyu D;k gS\

16- ,d ,sls ck”kkj dks yhft,] tgk¡ osQoy nks miHkksDrk gSa rFkk eku yhft, oLrq osQ fy,
mudh ek¡xsa bl izdkj gSa%

oLrq osQ fy, ck”kkj ek¡x dh x.kuk dhft,A

17- lkekU; oLrq ls vki D;k le>rs gSa\

18- fuEuLrjh; oLrq dks ifjHkkf"kr dhft,A oqQN mnkgj.k nhft,A

19- LFkkukiUu dks ifjHkkf"kr dhft,A ,slh nks oLrqvksa osQ mnkgj.k nhft, tks ,d&nwljs osQ
LFkkukiUu gSaA

20- iwjdksa dks ifjHkkf"kr dhft,A ,slh nks oLrqvksa osQ mnkgj.k nhft,] tks ,d&nwljs osQ iwjd gSaA

21- ek¡x dh dher yksp dks ifjHkkf"kr dhft,A

22- ,d oLrq dh ek¡x ij fopkj djsaA 4 #i;s dh dher
ij bl oLrq dh 25 bdkb;ksa dh ek¡x gSA eku yhft,
oLrq dh dher c<+dj 5 #i;s gks tkrh gS rFkk
ifj.kkeLo:i oLrq dh ek¡x ?kVdj 20 bdkb;k¡ gks tkrh
gSA dher yksp dh x.kuk dhft,A

23- ek¡x oØ D (p) = 10 – 3p dks yhft,A dher 5

3
 ij

yksp D;k gS\

p d
1

d
2

1 9 24

2 8 20

3 7 18

4 6 16

5 5 14

6 4 12
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24- eku yhft, fdlh oLrq dh ek¡x dh dher yksp µ0-2 gSA ;fn oLrq dh dher esa 5»
dh o`f¼ gksrh gS] rks oLrq osQ fy, ek¡x esa fdruh izfr'kr deh vk,xh\

25- eku yhft,] fdlh oLrq dh ek¡x dh dher yksp µ0-2 gSA ;fn oLrq dh dher esa 10»
o`f¼ gksrh gS] rks ml ij gksus okyk O;; fdl izdkj izHkkfor gksxk\

26- eku yhft, fd fdlh oLrq dh dher esa 4» dh fxjkoV gksus osQ ifj.kkeLo:i ml ij
gksus okys O;; esa 2» dh o`f¼ gks xbZA vki ek¡x dh yksp osQ ckjs esa D;k dgsaxs\?
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iQeZ iz;kl

mRiknu rFkk ykxr

iwoZ vè;k; esa geus miHkksDrk osQ O;ogkj osQ lacaèk esa ppkZ dh gSA bl vè;k;
rFkk vxys vè;k; esa ge mRiknd osQ O;ogkj dh tk¡p djsaxsA ,d mRiknd
vFkok iQeZ fofHkUu vkxrksa tSls& Je] e'khu] Hkwfe] dPpk eky vkfn dks izkIr
djrk gSA bu vkxrksa osQ esy ls og fuxZr dk mRiknu djrk gSA mRiknu og
izfd;k gS ftlosQ }kjk vkxrksa dks ^fuxZr* esa ifjofrZr fd;k tkrk gSA mRiknu]
mRikn dk vFkok iQeksZ }kjk fd;k tkrk gSA ,d iQeZ fofHkUu vkxrksa tSls e'khusa]
Hkwfe] dPpk eky vkfn dks de djrh gSA og bu vkxrksa dks ^fuxZr* mRiUu
djus esa mi;ksx djrh gSA ;g fuxZr miHkksxrkvksa }kjk mi;ksx fd;k tk ldrk
gS] vFkok vU; iQeksZa }kjk vkSj vkxs mRiknu djus osQ fy;s mi;ksx fd;k tk
ldrk gSA mnkgj.kkFkZ] ,d nthZ ,d flykbZ e'khu] diM+k /kxk vkSj vius
Loa; osQ Je dks dehtsa cukus osQ fy, mi;ksx djrk gSA ,d o`Q"kd viuh
Hkwfe] Je] VªSDVj] cht] [kkn] ikuh vkfn dks xsagw mRiUu djus esa mi;ksx djrk
gSA ,d dkj fuekZrk Hkwfe dk iQSDVjh osQ fy;s mi;ksx djrk gS rFkk e'khuksa] Je
vkSj nwljs fofHkUu vkxrksa (LVhy] ,Y;wehfu;e] jcj vkfn) dk dkjksa osQ mRiknd
osQ fy;sA ,d fjD'kkpkyd fjD'ks vkSj Lo;a OksQ Je dk mi;ksx djrk gSA ,d ?kjsyw
lgk;d vius Je dk mi;ksx liQkbZ lsok,a mRiUu djus es djrk gSA

izkjEHk djus osQ fy;s ge OkqQN ljy ekU;rk,¡ ysdj pyrs gSaA
mRiknu rkRdkfyd gS% vius ljy mRiknu&ekWMy esa] vkxrksa osQ
la;ksxksa vkSj fuxZrksa osQ mRiknu esa dksbZ le; ugha chrrkA ge
^mRiknu* ,oa ̂ iwfrZ* 'kCnksa dks lekukFkhZ rFkk cgq/k variZfjorZuh;
ekudj mi;ksx djrs gSaA

vkxrksa dks izkIr djus osQ fy;s ,d iQeZ dks muosQ fy,
oqQN nsuk iM+rk gSA bls mRiknu ykxr dgrs gSaA ,d ckj
tc ^fuxZr* mRiUu gks tkrk gS] iQeZ mls ck”kkj esa csp nsrh
gS vkSj ^vkxe* izkIr djrh gSA ^vkxe* rFkk ^ykxr* osQ chp
vUrj dks ^iQeZ dk ykHk* dgrs gSA ge ;g ekurs gSa fd ,d iQEkZ
dk mís'; vf/dre ykHk] ftruk og dj losQ] izkIr djuk gSA

bl vè;k; esa] ge vkxrksa rFkk fuxZrksa osQ chp laca/ dh ppkZ djsxsaA
ge iQeZ osQ ykxr <k¡ps ij fopkj djsxsa ge ,slk bl fy;s djrs gSa] rkfd gesa ml
mRiknu dks Kkr dj lOksa Q ftl ij iQeks± osQ ykHk vf/dre gksrs gSaA
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3-1 mRiknu iQyu
,d iQeZ dk mRiknu iQyu mi;ksx esa yk, x, vkxrksa rFkk iQeZ }kjk mRikfnr fuxZrksa osQ eè;
dk lacaèk gSA mi;ksx essa yk, x, vkxrksa dh fofHkUu ek=kkvksa osQ fy, ;g fuxZr dh vfèkdre
ek=kk iznku dj ldrk gS] ftldk mRiknu fd;k tk ldrk gSA

ml d`"kd osQ ckjs esa fopkj dhft;s ftldk geus mQij ftØ fd;k gSA ljyrk osQ fy,
ge ;g eku ysrs gSa fd ,d d`"kd xsg¡w dk mRiknu djus osQ fy, osQoy nks fuxZrks & Hkwfe rFkk
Je dk mi;ksx djrk gSSA ,d mRiknu iQyu gesa xsg¡w dh ml vf/dre ek=kk dks crkrk gS ftls
og nh xbZ Hkwfe dh ek=kk dk mi;ksx rFkk fn;s x;s Je ?kaVksa esa dke dj mRiUu dj ldrk
gSA eku yhft;s og vf/dre nks Vu xsgw¡ mRiUu djus osQ fy, ,d fnu esa 2 ?kaVs dke djrk
gS vkSj ,d gsDVs;j Hkwfe dk mi;ksx djrk gSA vRk% og iQyu tks bl laca/ dks O;Dr djrk
gS] mRiknu iQyu dgykrk gSA

bl laca/ osQ :i dk ,d laHko mnkgj.k ;g gks ldrk gS%
q=K×L

;gk¡ q mRiUu xsg¡w dh ek=kk gS] K gsDVs;jks esa Hkwfe dk {ks=kiQy gS] L ,d fnu esa fd;s x,
dke osQ ?kaVs gSaA

mRiknu iQyu dk bl izdkj o.kZu] gesa vkxrksa ,oa fuxZrksa osQ eè; lgh laca/ dks crykrk
gSA ;fn K vFkok L fdlh esa Hkh o`f¼ gksrh gS] rks q esa Hkh o`f¼ gksxhA fdlh Hkh K osQ fy;s
osQoy ,d q gksxkA ifjHkk"kkuqlkj] ge fuxZrksa osQ fdlh Hkh Lrj ij] vf/dre vkxr dks ysrs
gSa] ,d mRiknu iQyu vkxrksa osQ oqQ'ky mi;ksx dk vè;;u djrk gSA oqQ'kyrk ls ;gk¡
vfHkizk; gS fd fuxZrksa osQ mlh Lrj ls vkSj vf/d mRiknu lEHko ugha gSaA
,d mRiknu iQyu] ,d nh gqbZ izkS|ksfxdksa osQ fy, ifjHkkf"kr fd;k tkrk gSA ;g izkS|ksfxdh;
Kku gS tks fuxZr osQ vfèkdre Lrjksa dks fuèkkZfjr djrk gS] ftldk mRiknu vkxrksa osQ fofHkUu
la;ksxksa dks mi;ksx esa ykdj fd;k tk ldrk gSA ;fn izkS|ksfxdh esa lqèkkj gksrk gS] rks fofHkUu
vkxr la;ksxksa esa o`f¼ ls izkIr gksus okys fuxZr osQ vfèkdre Lrjksa dks izkIr dh tk ldrh gSA
rc gesa ,d uohu mRiknu iQyu izkIr gksrk gSA
mRinku izfØ;k esa iQeZ ftu vkxrksa dk mi;ksx djrh gS] os mRiknu dk dkjd dgykrs gSaA
vius vius fuxZr osQ mRiknu osQ Øe esa ,d iQeZ fdrus gh fofHkUu vkxrksa dk iz;ksx dj
ldrh gSA bl le; ge ,d ,slh iQeZ ij fopkj djsaxs] tks osQoy mRiknu osQ 2 dkjdksaµ Je
,oa iwathA gekjk mRiknu iQyu] blfy;s] gesa ml vf/dre mRiknu dh ek=kk (q) dks crykrk

rkfydk 3-1% mRiknu iQyu
dkjd iwath

0 1 2 3 4 5 6

0 0 0 0 0 0 0 0
1 0 1 3 7 10 12 13
2 0 3 10 18 24 29 33

Je 3 0 7 18 30 40 46 50
4 0 10 24 40 50 56 57
5 0 12 29 46 56 58 59
6 0 13 33 50 57 59 60
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gS tks bu nks mRiknu osQ dkjdksa osQ Je (L)vkSj iw¡th (K) osQ fofHkUu la;ksxksa osQ mi;ksx djus
ls izkIr fd;k tk ldrk gSA

ge mRiknu iQyu dks izdkj O;Dr dj ldrs gSa%&
q=f(L,K)  (3-1)
tgk¡ L Je gS vkSj K iwath gS vkSj q og vf/dre mRiknu gS tks mRiUu fd;k tk

ldrk gSA
rkfydk 3-1 esa mRiknu iQyu dk ,d la[;kRed mnkgj.k fn;k x;k gSA ck;¡k dkWye Je

dh ek=kk n'kkZrk gS rFkk Åij dh iafDr iwath dh ek=kk n'kkZrh gSA tSls&tSls ge fdlh Hkh iafDr
esa nk;ha rjiQ tkrs gSa] iwath esa o`f¼ gksrh gS rFkk tSls&tSls ge fdlh Hkh dkWye esa uhps dh rjiQ
tkrs gSa rks Je esa o`f¼ gksrh gSA nksuksa dkjdksa osQ fofHkUu ekuksa osQ fy,] rkfydk rn~uq:i fuxZr
Lrj n'kkZrh gSA mnkgj.k osQ rkSj ij] Je dh 1 bdkbZ rFkk iwath dh 1 bdkbZ osQ lkFk iQeZ vfèkd
ls vfèkd fuxZr dh 1 bdkbZ] Je dh 2 bdkbZ rFkk iwath dh 2 bdkbZ osQ lkFk ;g fuxZr dh
10 bdkbZ dk] Je dh 3 bdkbZ rFkk iwath dh 2 bdkbZ osQ lkFk vfèkd ls vfèkd fuxZr dh
18 bdkbZ rFkk blh rjg ls vkxs Hkh mRiknu fd;k tkrk gSA

gekjs mnkgj.k esa mRiknu osQ fy, nksuksa vkxr vko';d gSA ;fn dksbZ Hkh vkxr 'kwU; gks
tkrk gS] rks dksbZ Hkh mRiknu ugha gksxkA nksuksa ldkjkRed vkxrksa osQ lkFk] fuxZr ldkjkRed gksxkA
tSls&tSls ge fdlh vkxr dh ek=kk esa o`f¼ djrs tkrs gSa] fuxZr esa o`f¼ gksrh tkrh gSA

leku ek=kk

vè;k; 2 esa geus vufèkeku oØ osQ fo"k; esa tkukA ;gk¡ geus blh izdkj dh ,d
ladYiuk ftls leku ek=kk dgk tkrk gS] dk ifjp; djk;k gSA ;g osQoy mRiknu iQyu
dk izfrfufèkRo djus dk ,d oSdfYid mik; gSA nks vkxrksaµ dkjd 1 rFkk dkjd 2
okys ,d mRiknu iQyu ij fopkj dhft,A ,d leku ek=kk mu nks vkxrksa osQ laekd
la;ksxksa dk lsV gksrk gS] tksfd leku vfèkdre laHkkfor Lrj dk fuxZr izkIr djrk gSA
izR;sd leku ek=kk fuxZr osQ ,d fo'ks"k Lrj dk izfrfufèkRo djrh gS rFkk fuxZr dh ek=kk
dks Lrj iznku djrh gSA

Rkkfydk 3-1 dks iqu% ns[ksA Li"V gS fd 10 bdkbZ mRiknu rhu izdkj izkIr fd;k tk
ldrk gS (4L, 1K)] (2L, 2K)] (1L, 4K)A L rFkk K ds leLr la;ksx] ,d gh
leksRikn oØ fLFkr gSa tks fuxZr Lrj 10 dks fn[kkrk gSA D;k vki vkxrksa ds mu lHkh
la;ksxks dh igpku dj ldrs gSa tks
leksRokn js[kk q=50 ij fLFkr gksaxs\

fn;k x;k fp=k bl ladYiuk dk
lkekU;hdj.k djrk gSA ge L dks X

v{k ij vkSj K dks Y v{k ij
fn[kkrs gSaA gekjs ikl vkxr lery esa
rhu fuxZr Lrjksa osQ fy, rhu leku
ek=kk gS aµ q = q

1
, q = q

2
, rFkk

q = q
3
A nks vkxr la;ksx (L

1
,K

2
)

rFkk (L
2
,K

1
) gesa fuxZr q

1
 dk leku

Lrj nsrs gSaA ;fn ge iwath dks K
1
 ij

fLFkj djsa rFkk Je dks L
3
 rd c<+k

nsa] rks fuxZr esa o`f¼ gksrh gS rFkk ge
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3-3 oqQy mRikn] vkSlr mRikn rFkk lhekar mRikn

3-3-1 oqQy mRikn

eku yhft;s] ge ,d vkxr esa ifjorZu ykrs gSa rFkk vU; vkxrksa dks fLFkj j[krs gSaA rc ml
vkxr osQ fofHkUu Lrjksa ls] ge fuxZr osQ fofHkUu Lrj izkIr djrs gSaA ifjorhZ vkxr rFkk ifjorhZ
fuxZr osQ eè; laca/ dks] vU; lHkh vkxrksa dks fLFkj ls j[krs gq,] vDlj ifjorhZ vkxr osQ
oqQy mRikn TP osQ :i esa tkuk tkrk gSA
rkfydk 3-1 dks iqu% ns[ksaaA eku yhft;s iw¡th] 4 bdkbZ ij fuf'pr dh tkrh gSA vc rkfydk
3-1 esa] ml dkWye dks ns[ksa tgk¡ iw¡th fn[kkbZ xbZ gSA tc ge dkye osQ uhps dh vksj tkrs
gSa] rks ge dkjd Je osQ fofHkUu ewY;ksa osQ fy;s] fuxZr ewY; izkIr djrs gSaA ;g dkjd Je
dk oqQy mRikn gS ftldh eku K

2
=4 gSA bls dHkh&dHkh oqQy izfriQy (Total Return)

vFkok ifjorhZ vkxrksa dk oqQy HkkSfrd mRikn (Total Physical Product) Hkh dk tkrk gSA
bls rkfydk 3-2 osQ f}rh; dkWye esa iqu% fn[kk;k x;k gSA

,d ckj tc geus oqQy mRikn dks ifjHkkf"kr dj fn;k] rks vkSlr mRikn rFkk lhekar
mRikn dh ladYiuk dks ifjHkkf"kr djuk mi;ksxh gksxkA mRiknu izfØ;k esa ifjorhZ vkxrksa osQ
;ksxnku dh O;k[;k djus osQ fy, ;s mi;ksxh gSaA

3-2 vYidky rFkk nh?kZdky

blls iwoZ fd ge dksbZ vU; fo'ys"k.k vkjaHk djsa] nks ladYiuk,¡% vYidky rFkk nh?kZdky
dk ;gk¡ ppkZ djuk egÙoiw.kZ gSA

vYidky esa de ls de ,d dkjd] Je vFkok iw¡th esa ifjroZu ugha fd;k tk ldrk
vr% og fLFkj jgrk gSA fuxZr Lrj esa ifjorZu ykus osQ fy;s] iQeZ osQoy nwljs dkjd esa gh
ifjorZu dj ldrh gSA tks dkjd fLFkj dkjd dgykrk gS tcfd nwljk dkjd ftlesa iQeZ
ifjorZu dj ldrh gS] ifjorhZ dkjd dgykrk gSA

rkfydk 3-1 esa n'kkZ, x, mnkgj.k ij xkSj dhft,A eku yhft, fd vYidky esa 4 bdkb;ksa
ij iwath fLFkj jgrk gSA rc rn~uq:i dkWye fuxZr osQ fofHkUu Lrj n'kkZrk gS] ftudk iQeZ
mRiknu vYidky esa Je dh fofHkUu ek=kk,¡ mi;ksx esa ykdj dj ldrh gSaA

nh?kZdky esa mRiknu osQ lHkh dkjdksa esa ifjorZu yk;k tk ldrk gSA ,d iQeZ fuxZr osQ
fofHkUu Lrjksa dk mRiknu djus osQ fy,] nh?kZdky esa nksuksa dkjdksa esa lkFk&lkFk ifjorZu yk
ldrh gSA vr% nh?kZdky esa dksbZ Hkh fLFkj dkjd ugha gSA

fdlh Hkh fo'ks"k mRiknu izØe esa nh?kZdky lkèkkj.kr% vYidky dh rqyuk esa ,d nh?kZ
le; varjky dks izdV djrk gSA fofHkUu mRiknu izØeksa osQ fy, nh?kZdky dkykofèk fHkUu
gks ldrh gSA vYidky rFkk nh?kZdky dks fnuksa] eghuksa vFkok o"kk±s osQ :i esa ifjHkkf"kr djuk
mfpr ugha gSA ge nh?kkZofèk rFkk vYikofèk dks lkekU;r% bl n`f"V dks è;ku esa j[kdj
ifjHkkf"kr djrs gSa fd lHkh vkxr ifjorhZ gSa vFkok ughaA

,d vkSj Å¡ps leku ek=kk q = q
2
 ij igq¡p tkrs gSaA tc lhekar mRikn ,d vkxr dh

vfèkd ek=kk ls ldkjkRed gksrs gSa] leku Lrj osQ fuxZr dk mRiknu vU; vkxr dh de
ek=kk mi;ksx esa ykdj gks ldrh gSA vr% leku ek=kk udkjkRed izo.krk okys gksrs gSaA
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3-3-2 vkSlr mRikn

vkSlr mRikn fuxZr dh izfr bdkbZ ifjorhZ vkxr osQ :i esa ifjHkkf"kr fd;k tkrk gSA ge
bldh x.kuk bl izdkj djrs gSa%

L

L

TP
AP

L
=        (3-3)

rkfydk 3-2 dk vafre dkWye Je dh vkSlr mRikn (iw¡th 4 bdkb;ksa ij fLFkj j[kdj)
rkfydk 3-1 esa of.kZr mRiknu iQyu dk ,d la[;kRed mnkgj.k gSA bl dkWye osQ ewY;ksa dks
TP (dkWye 2) dks L ls foHkkftr djosQ (dkWye 1) izkIr fd;k x;k gSA

3-3-3 lhekar mRikn

,d vkxr dk lhekar mRikn] izfr bdkbZ vkxr esa ifjorZu osQ dkj.k tks fuxZr esa ifjorZu
gksrk gS] tc lHkh vU; vkxr fLFkj j[ks x;s gksa] dgk tkrk gSA

tc iw¡th dks fLFkj j[kk tkrk gS] rks Je dk lhekar mRikn gksrk gSµ

lhekar mRikn =
fuxrZ  esa ifjorZu
vkxr eas ifjoruZ

    
L

TP

L

∆
=

∆
 (3-4)

tgk¡ ∆ ifjorZ esa ifjorZu dk lwpd gSA
rkfydk 3-2 dk vafre dkWye] Je dh lhekUr mRikn (iw¡th 4 bdkb;ksa ij fLFkj j[k dj)
rkfydk 3-1 esa of.kZr mRiknu iQyu dk ,d la[;kRed mnkgj.k gSA bl dkWye osQ ewY;ksa dks
TP esa ifjorZu dks L esa ifjorZu ls foHkkftr djosQ izkIr fd;k x;k gSA mnkgj.kkFkZ] tc L]
1 ls 2 esa ifjofrZr gksrk gS tks TP] 10 ls 24 gks tkrh gSA

MP
L
= (L bdkb;ksa ij TP) & (L-1 bdkbZ ij TP)  (3-5)

;gk¡ TP esa ifjorZu = 24=(10=14)
L esa ifjorZu =1
Je dh nwljh bdkbZ dh lhekUr mRikn 14/1=14

rkfydk 3-2% oqQy mRikn] lhekar mRikn rFkk vkSlr mRikn

Je oqQy mRikn lhekar mRikn
L
vkSlr mRikn

L

0  0 µ µ
1 10 10 10-00
2 24 14 12-00
3 40 16 13-33
4 50 10 12-50
5 56 06 11-20
6 57 01 09-50

D;ksafd fuxZrksa osQ ewY; Í.kkRed ugha gks ldrs] lhekar mRikn ij vkxr iz;ksx osQ 'kwU;
Lrj vifjHkkf”kr jgrk gSA vkxrksa osQ fdlh Hkh Lrj ij ,d vkxr dk vkSlr mRikn ml Lrj
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rd lHkh lhekUr mRiknksa dk vkSlr gksrk gSA bl izdkj oqQy mRikn] lhekUr mRiknksa dk ;ksx
gksrk gSA

iz;ksx osQ fdlh Hkh Lrj ij ,d vkxr dk vkSlr mRikn ml Lrj rd lHkh lhekar mRiknksa
dk vkSlr gksrk gSA vkSlr rFkk lhekar mRikn vDlj vkSlr rFkk lhekar izfriQy osQ :i esa

Øe'k% ifjorhZ vkxrksa osQ fy, tkus tkrs gSaA

3-4 ßkleku lhekar mRikn fu;e rFkk ifjorhZ vuqikr fu;e

Je dks X v{k ij rFkk fuxZr dks Y
v{k ij j[k dj] ;fn ge rkfydk
3-2 dks xzkiQ ij fpf=kr djsa] rks gesa
fp=k esa iznf'kZr oØ izkIr gksrs gSaA
vkb;s ns[krs gSa fd TP dk D;k gks
jgk gS\ nsf[k;s] Je vkxr esa o`f¼
osQ lkFk TP c<+rh gS ijUrq ftl nj
ls ;g c<+rh gS og leku ugha gSA
Je esa 1 ls 2 o`f¼ gksus ij] TP esa
10 dh o`f¼ gksrh gSA Je esa 2 ls 3
o`f¼ gksus ij] TP esa 12 dh o`f¼
gksrh gSA TP esa o`f¼ dh nj MP

}kjk fn[kkbZ xbZ gSA nsf[k;s] MP igys c<+rh gS (Je dh 3 bdkb;ksa rd) vkSj fiQj fxjuh 'kq:
djrh gSA MP dh bl izo`fÙk dks ;g igys c<+rh gS] rFkk fiQj fxjrh gS] IkfjorZuh; vuqikrksa
dk fu;e gS vFkok leku lhekUr mRikn dk fu;e dgk tkrk gSA ifjorhZ mRiknksa dk
fu;e crkrk gS fd ,d vkxr dkjd dk lhekUr mRikn izkjaHk esa c<+rk gS vkSj ,d fuf'pr
jkstxkj osQ Lrj ij igqapdj] fxjus yxrk gSA

,sls D;ksa gksrk gS\ bldks le>us osQ fy;s igys ge dkjd vuqikrksa dh ladYiuk dks
ifjHkkf"kr djrs gSaA dkjd vuqikr] ml vuqikr dks crykrk gS ftlesa fuxZr mRiUu djus osQ
fy;s nks dkjdks dks la;ksftr fd;k tkrk gSaA

tSls ge ,d dkjd vkxr dks fLFkj j[krs gSa rFkk nwljs esa fujarj o`f¼ djrs gSa] rks dkjd
vuqikrksa esa ifjorZu vk tkrk gSA izkjaHk esa] tSls&tSls ge ifjorhZ vkxr dh ek=kk esa o`f¼ djrs
gSa] dkjd vuqikr mRiknu osQ fy, vfèkdkfèkd mi;qDr gksrk tkrk gS rFkk lhekar mRikn esa
o`f¼ gks tkrh gSA ijarq iz;ksxdrkZ osQ ,d fo'ks"k Lrj osQ i'pkr~ mRiknu izØe ifjorhZ vkxr
osQ lkFk vR;ar vLr&O;Lr gks tkrk gSA

eku yhft;s rkfydk 3-2 ml d`"kd osQ fuxZr dks fn[kkrh gS ftlosQ ikl 4 gsDVs;j Hkwfe
gS] vkSj og ;g r; dj ldrk gS fd og fdruk Je mi;ksx djs] rks Jfed osQ ikl vosQys
gh tksrus osQ fy;s vR;f/d Hkwfe gSA tSls&tSls og Jfedksa dh la[;k esa o`f¼ djrk gS] izfr
bdkbZ Hkwfe] Je dh ek=kk c<+ tkrh gS vkSj izR;sd Jfed oqQy fuXfr esa vuqikr ls vf/d o`f¼
djrk gSA bl fLFkfr esa lhekar mRikn c<+ tkrk gS tc pkSFks Jfed dks yxk;k tkrk gS] rks Hkwfe
ij HkhM+ gks tkrh gSA izR;sd Jfed osQ ikl oqQ'kyrk iwoZd dke djus osQ fy;s vi;kZIr Hkwfe
gksrh gSA vr% izR;sd Jfed }kjk mRiknu esa o`f¼ vuqikru de gksrh gSA lhekar mRikn esa gksuk
'kq: gks tkrh gSA
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ge bu izs{k.kksa dks uhps fn;s vuqlkj TP] MP rFkk AP oØksa dks laHkkyus osQ fy;s mi;ksx
dj ldrs gSaA

3-5 oqQYk mRikn] lhekar mRikn rFkk vkSlr mRikn oØ dh vkÑfr;k¡

vU; vkxrksa dks fLFkj j[krs gq, ,d
vkxr dh ek=kk esa o`f¼ osQ ifj.kkeLo:i
lkekU;r% fuxZr esa o`f¼ gksrh gSA rkfydk
3-2 n'kkZrh gS fd fdl izdkj oqQy
mRikn esa ifjorZu vkrk gS] tSls&tSls
Je dh ek=kk esa òf¼ gksrh gSA vkxr&fuxZr
lery esa oqQy mRikn oØ gj fLFkfr esa
èkukRed izo.krk okyk oØ gksrk gSA
js[kkfp=k 3-1 ,d fof'k"V iQeZ osQ fy,
oqQy mRikn oØ dk vkdkj n'kkZrh gSA

ge Je dh bdkb;k¡ leLrjh; v{k
ij rFkk fuxZr ÅèoZLrj v{k ij ekirs gSaA
Je dh L bdkb;ksa osQ lkFk iQeZ fuxZr dh
q

1 
bdkb;ksa dk vfèkd&ls&vfèkd mRiknu

dj ldrh gSA
ifjorhZ vuqikr osQ fu;e osQ vuqlkj] ,d vkxr osQ lhekar mRikn esa vkjaHk esa o`f¼ gksrh

gS] blosQ i'pkr~ iz;ksx osQ ,d fo'ks"k Lrj ij igq¡pdj blesa fxjkoV izkjaHk gks tkrh gSA vr%
vkxr fuxZr lery esa lhekar mRikn oØ fn[krk gS] ,d mYVs 'U' oØ vkÑfr osQ :i esaA
vkb,] vc ge ns[krs gSa vkSlr mRikn oØ oSQlk fn[krk gS\ ifjorhZ vkxr dh igyh bdkbZ
osQ fy, dksbZ ljyrk ls tk¡p ldrk gS fd lhekar mRikn rFkk vkSlr mRikn leku gksrs gSaA vc]
tSls&tSls ge vkxr dh ek=kk esa o`f¼ djrs tkrs gSa] lhekar mRikn esa o`f¼ gksrh tkrh gSA lhekar
mRiknksa osQ vkSlr gksus osQ dkj.k vkSlr mRikn esa Hkh o`f¼ gksrh gS] ijarq lhekar mRikn dh rqyuk
esa de o`f¼ gksrh gSA rc ,d fcanq osQ i'pkr~ lhekar mRikn esa fxjkoV vkuh vkjaHk gks tkrh
gSA tc rd lhekar mRikn dk ewY; izpfyr vkSlr mRikn osQ ewY; dh rqyuk esa vfèkd jgrk
gS] vkSlr mRikn esa o`f¼ gksrh jgrh gSA ,d ckj lhekar mRikn esa i;kZIr :i ls fxjkoV vk
tkus ij] bldk ewY; izpfyr vkSlr mRikn dh rqyuk esa de gks tkrk gS vkSj ckn esa Hkh
vkSlr mRikn esa fxjkoV vkjaHk gks tkrh gSA vr%] vkSlr mRikn oØ Hkh mYVs 'U' dh vkÑfr
dk gksrk gSA

tc rd vkSlr mRikn esa o`f¼ gksrh jgrh gS] bl fLFkfr esa lhekar mRikn] vkSlr mRikn
dh rqyuk esa vfèkd gksrk gSA vU;Fkk] vkSlr mRikn esa o`f¼ ugha gks ldrh gSA leku :i ls]
tc vkSlr mRikn esa fxjkoV vkrh gS] lhekar mRikn dks vkSlr mRikn dh rqyuk esa vko';d
:i ls de gksuk pkfg,A blls ;g fu"d"kZ fudyrk gS fd lhekar mRikn oØ vkSlr mRikn
oØ dks vfèkdre vkSlr mRikn osQ fcanq ls Åij ls dkVrk gSA

oqQy mRikn% ;g Je osQ fy, oqQy mRikn oØ gSA tc vU;
lHkh vkxr fLFkj j[ks tkrs gSa] Je fofHkUu ek=kkvksa ls izkIr
fd, tkus okys fofHkUu fuxZr Lrjksa dks n'kkZrk gSA
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js[kkfp=k 3-2 ,d fof'k"V iQeZ osQ
vkSlr mRikn rFkk lhekar mRikn oØksa
dh vkÑfr dks n'kkZrk gSA

Je dk vkSlr mRikn L ij vfèkdre
gSA L osQ ckb± vksj vkSlr mRikn esa o`f¼
gks jgh gS rFkk lhekar mRikn] vkSlr
mRikn dh rqyuk esa vfèkd gSA L osQ
nkfguh vksj vkSlr mRikn esa fxjkoV vk
jgh gS rFkk lhekar mRikn] vkSlr mRikn
dh rqyuk esa de gSA

3-6 iSekus dk izfriQy

IkfjorZuh; vuqikrksa dk fu;e blfy;s vkfoHkwZr gksrk gS D;ksafd tc dkjd vuqikrksa esa ifjorZu
gksrk gS rd ,d dkjd fLFkj j[kk tkrk gS rFkk nwljk c<+k;k tkrk gSA ;fn nksuksa dkjdksa esa
ifjorZu gks rks D;k gksxk\ è;ku jf[k;s fd ,slk nh?kZdky esa gh gks ldrk gSA nh?kZdky esa ,d
fo'ks"k fLFkfr gksrh gS tc nksuksa dkjdksa dks leku vuqikr esa c<+k;k tkrk gS vFkok dkjdksa dks
^LosQy vi* fd;k tkrk gSA

Tkc lHkh vkxrksa es lekuqikfrd o`f¼] fuxZr esa mlh vuqikr esa o`f¼ mRiUu djrh gS rks
mRiknu iQyu iSekus osQ fLFkj izfriQy dks n'kkZrk gS (CRS) tc lHkh vkxrksa esa lekuqikfrd
o`f¼] fuxZr esa] vuqikr ls vf/d o`f¼ mRiUu djrh gS] rks mRiknu iQyu iSekus osQ o`f¼eku
mRiknu iQyu dks n'kkZrk gSA (IRS) tc lHkh vkxrksa osQ vkuqikfrd o`f¼ dh rqyuk esa] fuxZr
esa lekuqifr o`f¼ de gksrh gS rks ;g iSekus osQ ßkleku izfriQy dks n'kkZrk gSA

ßkleku iSekus dk izfriQy rc gksrk gS] tc lHkh vkxrksa osQ vkuqikfrd o`f¼ dh rqyuk
esa fuxZr esa lekuqikfr o`f¼ de gksrh gSA

mnkgj.k osQ fy,] eku yhft, ,d mRiknu izØe esa lHkh vkxr nksxqus gks tkrs gSaA
ifj.kkeLo:i ;fn fuxZr nksxquk gks tkrk gS] mRiknu iQyu fLFkj vuqekih izfriQy dks iznf'Zkr
djrk gSA ;fn fuxZr nksxqus dh rqyuk esa de gS rks ßkleku vuqekih izfriQy ykxw gksrk gS rFkk
;fn ;g nksxquk ls vfèkd gS rks o/Zeku vuqekih izfriQy ykxw gksrk gSA

iSekus dk izfriQy
,d mRiknu iQyu ij fopkj dhft,

q = f (x
1
, x

2
)

tgk¡ iQeZ fuxZr dh q ek=kk dk mRiknu dkjd 1 dh x
1
ek=kk rFkk dkjd 2 osQ x

2

ek=kk dk iz;ksx osQ }kjk djrh gSA vc eku yhft, fd iQeZ nksuksa dkjdksa osQ iz;ksx osQ
Lrjksa esa t( t >1) xq.kk o`f¼ djus dk fu.kZ; ysrh gSA xf.krh; :i esa ge dg ldrs gSa
fd mRiknu iQyu iznf'kZr djrk gS] fLFkj vuqekih izfriQy dks] ;fn gekjs ikl gSA

f (tx
1
, tx

2
) = t. f (x

1
, x

2
)

mnkgj.kkFkZ] u;k fuxZr Lrj f (tx
1
, tx

2
) Bhd t xq.kk gS] iwoZ fuxZr Lrj f (x

1
, x

2
) dh

rqyuk esaA

vkSlr rFkk lhekar mRikn% ;g Je dk vkSlr rFkk lhekar
mRikn oØ gSA
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3-7-1 vYidkyhu ykxr

geus igys vYidky rFkk nh?kZdky osQ fo"k; esa ppkZ dh gSA vYidky esa mRiknu osQ oqQN
dkjdksa esa ifjorZu ugha yk;k tk ldrk] vr% os fLFkj jgrs gSaA ,d iQeZ tks fLFkj ykxrksa dk
ogu djrh gS] mUgsa oqQy fLFkj ykxr dgrs gSaA ftruh Hkh ek=kk dk mRiknu iQeZ djrh gS]
mldh ykxr iQeZ osQ fy, fLFkj jgrh gSA fdlh Hkh vko';d Lrj osQ fuxZr dk mRiknu djus

3-7 ykxr

fuxZr dk mRiknu djus osQ fy, iQeZ dks vkxrksa dk iz;ksx djus dh vko';drk gksrh gSA ijarq
fuxZr osQ ,d fn, x, Lrj dk mRiknu vusd rjhdksa ls gks ldrk gSA ,d ls vfèkd vkxr
la;ksx gks ldrs gSa] ftuls ,d iQeZ fuxZr osQ bfPNr Lrj dk mRiknu dj ldrh gSA
rkfydk 3-1 esa ge ns[k ldrs gSa fd fuxZr dh 50 bdkb;ksa dk mRiknu rhu fHkUu vkxr la;ksx
(L=6, K=3)] (L=4, K=4) rFkk (L=3, K=6) }kjk gks ldrk gSA iz'u gS fd fdl vkxr
la;ksx dk p;u iQeZ djsxh\ fn, x, vkxr ewY;ksa osQ lkFk] og p;u djsxh vkxrksa dk og
la;ksx] tks lcls de egaxk gksA vr% fuxZr osQ izR;sd Lrj osQ fy, ,d U;wure ykxr iQeZ
osQ fy, gksrh gSA bl izdkj ,d fuf'pr mRiknu dkjd ykxr ,oa VsDuksyksth dh n'kk esa ykxr
iQyu] izR;sd Lrj ij mRiknu dh U;wure ykxr dks crykrk gSA

leku :i ls] mRiknu iQyu iznf'kZr djrk gS o/Zeku vuqekih izfriQy dks ;fn
f (tx

1
, tx

2
) > t. f (x

1
, x

2
)

;g iznf'kZr gS ßkleku vuqekih izfriQy dks ;fn
f (tx

1
, tx

2
) < t. f (x

1
, x

2
)

dkWc&Mxyl mRiknu iQyu

,d mRiknu iQyu ij fopkj dhft,

q = x
1
a x

2
b

tgk¡ α rFkk β fLFkj gSA iQeZ fuxZr dh q ek=kk dk mRiknu dkjd 1 dh x
1
 ek=kk

rFkk dkjd 2 dh x
2
 ek=kk dks iz;ksx esa ykdj djrh gSA ;g ,d dkWc&Mxyl mRiknu

iQyu dgykrk gSA eku yhft, x
1
=

1
x  rFkk x

2
=

2
x osQ lkFk gekjs ikl fuxZr dh q

0

bdkb;k¡ gSa] vFkkZr~
q

0
 = 1x a 2x b.

;fn ge o`f¼ djrs gSa t (t >1) xq.kk nksuksa vkxrksa esa] rks gesa uohu fuxZr izkIr
gksrk gS%

q
1

= (t 1x )a (t 2x )b

= t a + b 1x a 2x b

tc α + β = 1] gekjs ikl gS q
1
 = tq

0
 bldk vfHkizk; gS fd fuxZr esa t xq.kk òf¼ gksrh

gSA vr% mRiknu iQyu fLFkj iSekuk dk izfriQy fLFkj vuqekih izfriQy dks iznf'kZr djrk
gSA blh izdkj ls tc α + β  > 1] mRiknu iQyu c<+rs iSekuk dk izfriQy dks iznf'Zkr djrk
gSA tc α + β < 1] mRiknu iQyu ?kVrs iSekuk dk izfriQy dks iznf'kZr djrk gSA

2024-25



50

O;
f"V

 v
FkZ'

kkL
=k

,d
 i

fjp
;

osQ fy,] vYidky esa iQeZ osQoy ifjorhZ vkxrksa dks gh lek;ksftr dj ldrh gSA blosQ
vuqlkj ykxr tks ,d iQeZ bu ifjorhZ vkxrksa dks iz;ksx djus osQ fy, ogu djrh gS] oqQy
ifjorhZ ykxr dgykrh gSA fLFkj rFkk ifjorhZ ykxrksa dks lfEefyr djrs gq, gesa ,d iQeZ
dh oqQy ykxr izkIr gksrh gSA

oqQy ykxr = oqQy ifjorhZ ykxr + oqQy fLFkj ykxr (3-5)
fuxZr osQ mRiknu esa o`f¼ djus osQ fy, iQeZ dks ifjorhZ vkxrksa esa ls vfèkd iz;ksx djus

dh vko';drk gksrh gSA ifj.kkeLo:i] oqQy ifjorhZ ykxr rFkk oqQy ykxr esa Hkh o`f¼ gksrh
gSA vr% tc fuxZr esa o`f¼ gksrh gS] rks oqQy ifjorhZ ykxr ,oa oqQy ykxr esa o`f¼ gksrh gSA

rkfydk 3-3 esa gekjs ikl ,d fof'k"V iQeZ osQ ykxr iQyu dk mnkgj.k gSA izFke dkWye
fuxZr osQ fofHkUu Lrjksa dks n'kkZrk gSA fuxZr osQ lHkh Lrjksa osQ fy, oqQy fLFkj ykxr 20 #i,
gSaA tSls&tSls fuxZr esa o`f¼ gksrh gS] oqQy ifjorhZ ykxr esa o`f¼ gksrh gSA 'kwU; fuxZr osQ lkFk
oqQy ifjorhZ ykxr 'kwU; gSA fuxZr dh 1 bdkbZ osQ fy, oqQy ifjofrZ ykxr 10 #i, gS] fuxZr
dh nks bdkb;ksa osQ fy, oqQy ifjorhZ ykxr 18 #i, gS bR;kfnA tSls dkWye nks esa oqQy fLFkj
ykxr rFkk dkWye rhu esa oqQy ifjorhZ ykxr osQ ewY; dks izkIr fd;k Fkk] mlh izdkj blosQ
tksM+ osQ :i esa ge oqQy ykxr dks dkWye pkj esa izkIr djrs gSaA fuxZr osQ 'kwU; Lrj ij oqQy
ykxr osQoy fLFkj ykxr gksrh gS rFkk bl izdkj 20 #i, osQ cjkcj gSA fuxZr dh 1 bdkbZ osQ
fy, oqQy ykxr 30 #i, gS] fuxZr dh 2 bdkb;ksa osQ fy, oqQy ykxr 38 #i, gS bR;kfnA

vYidkyhu vkSlr ykxr iQeZ }kjk ogu dh tkrh gS] ftls fuxZr dh izfr bdkbZ ewY;
dh oqQy ykxr osQ :i esa ifjHkkf"kr fd;k tkrk gSA bldh x.kuk ge bl izdkj djrs gSaA

vYidkyhu vkSlr ykxr =
oQq y ykxr

q
(3-6)

rkfydk 3-3 esa gesa vYidkyhu vkSlr ykxr prqFkZ dWkye osQ ewY; dks izFke dkWye osQ
ewY; ls foHkkftr djus osQ i'pkr~ izkIr gksrh gSaA 'kwU; fuxZr ij vYidkyhu vkSlr  ykxr
vifjHkkf"kr gSA izFke bdkbZ osQ fy, vYidkyhu vkSlr ykxr 30 #i, gS] fuxZr dh 2 bdkb;ksa
osQ fy, vYidkyhu vkSlr ykxr 19 #i, gS bR;kfnA

fuxZr oqQy fLFkj oqQy ifjorhZ oqQy vkSlr fLFkj vkSlr ifjorhZ vYidkyhu vYidkyhu
(bdkb;k¡) ykxr ykxr ykxr ykxr ykxr vkSlr ykxr lhekar ykxr

(q) (#i,) (#i,) (#i,) (#i,) (#i,) (#i,) (#i,)

0 20 0 20 µ µ µ µ
1 20 10 30 20 10 30 10
2 20 18 38 10 9 19 8
3 20 24 44 6-67 8 14-67 6
4 20 29 49 5 7-25 12-25 5
5 20 33 53 4 6-6 10-6 4
6 20 39 59 3-33 6-5 9-83 6
7 20 47 67 2-86 6-7 9-57 8
8 20 60 80 2-5 7-5 10 13
9 20 75 95 2-22 8-33 10-55 15

10 20 95 115 2 9-5 11-5 20

rkfydk 3-3% ykxr dh fofHkUu ladYiuk,¡

2024-25



51

mRiknu rFkk y
kxr

blh izdkj ls] vkSlr ifjorhZ ykxr ifjHkkf"kr gksrh gS oqQy ifjorhZ ykxr] izfr bdkbZ fuxZr
osQ :i esaA ge bldh x.kuk bl izdkj djrs gSa%

vkSlr oqQy ifjorhZ ykxr =
oQq y ifjorh Z ykxr

q
(3-7)

blosQ vykok] vkSlr fLFkj ykxr gSA

vkSlr fLFkj ykxr =  
oQq y fLFkj ykxr

q
(3-8)

Li"V :i ls]
vYidkyhu vkSlr ykxr = vkSlr ifjorhZ ykxr $ vkSlr fLFkj ykxr (3-9)

rkfydk 3-3 esa ge vYidkyhu fLFkj ykxr izFke dkWye osQ vuq:i ewY; }kjk f}rh;
dkWye osQ ewY; esa Hkkx nsdj leku :i ls izkIr djrs gSaA blh izdkj ls] ge r`rh; dkWye osQ
ewY; dks izFke dkWye osQ ewY; ls foHkkftr djosQ vkSlr ifjorhZ ykxr dkWye dks izkIr djrs
gSaA fuxZr osQ 0 Lrj ij vkSlr fLFkj ykxr vkSj vkSlr ifjorhZ ykxr vifjHkkf"kr gksrs gSaA fuxZr
dh izFke bdkbZ osQ fy, vkSlr fLFkj ykxr 20 #i, gS rFkk vkSlr ifjorhZ ykxr 10 #i, gSA
mUgsa tksM+dj ge vYidkyhu vkSlr ykxr 30 #i, osQ cjkcj izkIr djrs gSaA

vYidkyhu lhekar ykxr ifjHkkf"kr dh tkrh gS oqQy ykxr esa ifjorZu izfr bdkbZ fuxZr
esa ifjorZu osQ :i esaA

oQq y ykxr esa ifjorZu
vYidkyhu lhekar ykxr

fuxZr esa ifjorZu
=

oqQy ykxr

q

∆
=

∆

(3-10)

tgk¡ ∆ pj osQ ewY; esa ifjorZu dk izfrfufèkRo djrk gSA
Rkkfydk 3-3 dk vafre dkWye] vYidkyhu lhekar ykxr dh x.kuk dk ,d la[;kRed
mnkgj.k izLrqr djrk gSA bl dkWye osQ ewY;ksa dh x.kuk izR;sd fuxZr ij OkqQy ykxr es ifjorZu
dks] fuxZr esa ifjorZu ls Hkkx nsdj] izkIr dh tkrh gSaA

vr% q=5 ij]
oqQy lhekar ykxr esa IkfjorZu  =(TC, q=5 ij)&(TC, q=4 ij) (3-11)

   =(53)&(49)=4
    q esa IkfjorZu  = 1

  oqQy lhekar ykxr  = 4@1=4
Bhd mlh izdkj] lhekar mRikn dh rjg gh] lhekar ykxr Hkh fuxZr osQ 'kwU; Lrj ij

vifjHkkf"kr gSA ;gk¡ ;g è;ku nsuk egÙoiw.kZ gS fd vYidky esa fLFkj ykxr esa ifjorZu ugha
yk;k tk ldrkA tc ge fuxZr osQ Lrj esa ifjorZu djrs gSa] rks tks Hkh ifjorZu oqQy ykxr
esa gksrk gS] og iwjh rjg ls oqQy ifjorhZ ykxr esa ifjorZu osQ dkj.k gksrk gSA vr% fuxZr dh
,d vfrfjDr bdkbZ osQ mRiknu esa o`f¼ osQ dkj.k tks oqQy ifjorhZ ykxr esa o`f¼ gksrh gS] ogh
vYidky esa lhekar ykxr gSA fuxZr osQ fdlh Hkh Lrj osQ fy, lhekar ykxrksa dk ml Lrj rd
oqQy tksM+] gesa ml Lrj ij oqQy ifjorhZ ykxr nsrk gSA dksbZ Hkh bls rkfydk 3-3 esa n'kkZ,
x, mnkgj.k ls le> ldrk gSA fuxZr osQ fdlh Lrj ij] vkSlr ifjorhZ ykxrsa] lHkh lhekar
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ykxrksa dk vkSlr ls Åij gksrh gSA rkfydk 3-3 esa ge ns[krs gSa fd tc fuxZr 'kwU; gS] rks
vYidkyhu lhekar ykxr vifjHkkf"kr gSA fuxZr dh izFke bdkbZ osQ fy, vYidkyhu lhekar
ykxr 10 #i, gS] f}rh; bdkbZ osQ fy, vYidkyhu lhekar ykxr 8 #i, gS rFkk ;g Øe
blh izdkj pyrk jgrk gSA

vYidkyhu ykxr oØ dh vkÑfr

vc ge ns[krs gSa fd ;g vYidkyhu ykxr oØ oSQls fn[kkbZ nsrs gSa\ rkfydk 3-3 esa fn;s x;s
leadks dks] X v{k ij mRikn vkSj Y v{k ij ykxrksa dks fn[kk ldrs gSaA

igys bldh foospuk dh xbZ Fkh fd fuxZr osQ mRiknu esa o`f¼ djus osQ fy, iQeZ dks
vfèkd ifjorhZ vkxrksa osQ iz;ksx djus dh vko';drk gksrh gSA bldk ifj.kke gksrk gS oqQy
ifjorhZ ykxr esa o`f¼ rFkk blh izdkj] oqQy ykxr esa o`f¼ gksrh gSA vr% tSls&tSls fuxZr
esa o`f¼ gksrh gS] oqQy ifjorhZ ykxr rFkk oqQy ykxr esa o`f¼ gksrh tkrh gSA oqQy fLFkj
ykxr ;|fi Lora=k gS] mRikfnr fuxZr dh
ek=kk ls rFkk mRiknu osQ lHkh Lrjksa ij ;g
fLFkj jgrh gSA

js[kkfp=k 3-3 n'kkZrh gS oqQy fLFkj ykxr]
oqQy ifjorhZ ykxr rFkk oqQy ykxr oØ dk
vkdkj] ,d fof'k"V iQeZ osQ fy, gSA ge
mRikn dks x v{k ij rFkk ykxrksa dks y v{k
ij fn[kkrs gSaA oqQy fLFkj ykxr fLFkj gS] tks
ewY; c

1
 ysrk gS rFkk fuxZr esa ifjorZu osQ

lkFk ifjofrZr ugha gksrkA vr% ;g ,d
leLrjh; lhèkh js[kk gS tks ykxr v{k osQ
fcanq c

1
 ij dkVrh gSA q

1
 ij oqQy ifjorhZ

ykxr gS c
2
 rFkk oqQy ykxr gS c

3
A

vkSlr fLFkj ykxr oqQy fLFkj ykxr dk
vuqikr q gSA oqQy fLFkj ykxr fLFkj gSA vr%
tSls&tSls q esa òf¼ gksrh gS] vkSlr fLFkj
ykxr ?kVrh tkrh gSA tc fuxZr 'kwU; osQ
vR;fèkd fudV gksrk gS] vkSlr fLFkj ykxr
euekus <ax ls cM+k gksrk gS rFkk fuxZr tSls&tSls
vuar dh vksj c<+rk gS] vkSlr fLFkj ykxr
'kwU; dh vksj c<+rh gSA vkSlr fLFkj ykxr
oØ okLro esa ,d vk;rkdkj vfrijoy;
gSA ;fn ge fuxZr osQ fdlh Hkh ewY; q dks
mlls lacafèkr vkSlr fLFkj ykxr ls xq.kk
djrs gSa] rc ge lnSo ,d fLFkj oqQy fLFkj
ykxr izkIr djrs gSaA

js[kkfp=k 3-4 ,d fof'k"V iQeZ osQ fy,
vkSlr fLFkj ykxr oØ dk vkdkj n'kkZrk gSA

ykxr

fuxZrq
1

O

c
1

c
2

c
3

oqQy ykxr

oqQy

ifjorhZ

ykxr

oqQy fLFkj
ykxr

js[kkfp=k 3-3

ykxr% ;g oqQy fLFkj ykxr gSA ,d iQeZ osQ fy, oqQy
ifjorhZ ykxr rFkk oqQy ykxr oØ oqQy ykxr] oqQy
fLFkj ykxr rFkk oqQy ifjorhZ ykxr dk mnxz tksM+ gSA

vkSlr fLFkj ykxr% vkSlr fLFkj ykxr oØ gS ,d
vk;rkdkj vfrijoy;A vk;r OFCq

1
 gesa oqQy fLFkj

ykxr dk {ks=kiQy nsrk gSA

ykxr

q
1

O

CF

vkSlr fLFkj
ykxr

js[kkfp=k 3-4

fuxZr
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ge leLrjh; v{k ij fuxZr ekirs gSa rFkk vkSlr fLFkj ykxr ÅèoZLrj v{k ijA fuxZr osQ q
1

Lrj ij ge vkSlr fLFkj ykxr F ij izkIr djrs gSaA oqQy fLFkj ykxr dh x.kuk bl izdkj dh
tk ldrh gSA
oqQy fLFkj ykxr = vkSlr fLFkj ykxr × ek=kk

= OF × Oq
1

= vk;r OFCq
1
 dk {ks=kiQy

ge oqQy fLFkj ykxr oØ ls Hkh
vkSlr fLFkj ykxr dh x.kuk dj ldrs
gSaA js[kkfp=k 3-5 esa leLrjh; lhèkh js[kk
ÅèoZLrj v{k dks F ij dkVrh gS] og
oqQy fLFkj ykxr oØ gSA fuxZr osQ q

0

Lrj ij oqQy fLFkj ykxr OF osQ leku
gSA q

0
 ij oqQy fLFkj ykxr oØ ij

lacafèkr ¯cnq A gSA vc 0AOq∠  gksxk
θ .

q
0
 ij vkSlr fLFkj ykxr gS%

vkSlr fLFkj ykxr=

oQq y fLFkj ykxr

ek=kk
0

0

Aq

Oq
= = tan θ.

oqQy fLFkj ykxr oØ Aoqo∠  dk <ky gesa q
o
 ij

vkSlr fLFkj ykxr nsrk gSA

ykxr

q
0

O

F
A

oqQy fLFkj
ykxr

fuxZr
js[kkfp=k 3-5

vkb,] vc n`f"V Mkyrs gSa vYidkyhu lhekar ykxr oØ ijA lhekar ykxr og vfrfjDr
ykxr gS tks ,d iQeZ fuxZr dh ,d vfrfjDr bdkbZ dk mRiknu djus osQ fy, vius Åij
ogu djrh gSA ifjorhZ vuqikr osQ fu;e osQ vuqlkj] vkjaHk esa ,d dkjd osQ lhekar mRikn
esa o`f¼ gksrh gSA tSls&tSls iz;ksx esa o`f¼ gksrh tkrh gS] ,d fo'ks"k fcanq ij igq¡pdj blesa
fxjkoV vkus yxrh gSA blls vfHkizk; gS fd vkjaHk esa fuxZr dh izR;sd vxyh bdkbZ dk
mRiknu djus osQ fy, dkjd dh vko';drk U;wure gksrh tkrh gS vkSj rnqijkar ,d fo'ks"k
fcanq ij igq¡pus osQ i'pkr~ ;g vfèkdre gksrh tkrh gSA ifj.kkeLo:i] fn, x, dkjd ewY;
osQ lkFk vkjaHk esa vYidkyhu lhekar ykxr esa fxjkoV vkrh gS rFkk mlosQ ckn ,d fo'ks"k
fcanq ij igq¡pdj blesa o`f¼ gksus yxrh gSA vr% vYidkyhu lhekar ykxr oØ U vkdkj dh
gksrh gSA

fuxZr osQ 'kwU; Lrj ij vYidkyhu lhekar ykxr vifjHkkf"kr gksrh gSA fuxZr osQ ,d fo'ks"k
Lrj ij] oqQy ijorhZ ykxr] ml Lrj ij lHkh lhekar ykxkrksa dk ;ksx gksrh gSA

vc vkSlr ifjorhZ ykxr oØ fdl izdkj fn[krk gS\ fuxZr dh izFke bdkbZ osQ fy, ;g
tk¡p djuk ljy gS fd vYidkyhu lhekar ykxr rFkk vkSlr ifjorhZ ykxr ,d gh gSaA vr%
nksuksa vYidkyhu lhekar ykxr rFkk vkSlr ifjorhZ ykxr oØ ,d gh fcanq ls 'kq: gksrs gSaA
fiQj tSls&tSls fuxZr esa o`f¼ gksrh tkrh gS] vYidkyhu lhekar ykxr esa fxjkoV vkrh gSA
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vkSlr ifjorhZ ykxr lhekar ykxrksa dk vkSlr ykxr gksus osQ dkj.k mlesa fxjkoV vkus yxrh
gSA ijarq] vYidkyhu lhekar ykxr dh rqyuk esa de fxjkoV vkrh gSA rc ,d fcanq osQ ckn]
vYidkyhu lhekar ykxr esa o`f¼ gksus yxrh gSA vkSlr ifjorhZ ykxr esa fuajrj fxjkoV vkrh
gSA tc rd vYidkyhu lhekar ykxr dk ewY; izpfyr vkSlr ifjorhZ ykxr osQ ewY; dh
rqyuk esa de jgrk gSA ,d ckj] tc vYidkyhu lhekar ykxr esa i;kZIr :i ls o`f¼ gks tkrh
gS] bldk ewY; vkSlr ifjrorhZ ykxr osQ ewY; dh rqyuk esa vfèkd gks tkrk gSA rc vkSlr
ifjorhZ ykxr esa o`f¼ vkuh vkjaHk gks tkrh gSA vr% vkSlr ifjorhZ ykxr oØ 'U' vkdkj
dk gksrh gSA

tc rd vkSlr ifjorhZ ykxr esa fxjkoV
vkrh jgrh gS] vYidkyhu lhekar ykxr dks
vkSlr ifjorhZ ykxr dh rqyuk esa vko';d
:i ls de gksuk gh pkfg, rFkk tSls&tSls
vkSlr ifjorhZ ykxr esa o`f¼ gksrh gS]
vYidkyhu lhekar ykxr dks vkSlr ifjorhZ
ykxr dh rqyuk esa vko';d :i ls vfèkd
gksuk gh pkfg,A vr% vYidkyhu lhekar
ykxr oØ] vkSlr ifjorhZ ykxr oØ dks
uhps ls vkSlr ifjorhZ ykxr osQ U;wure fcanq
ij dkVrk gSA

js[kkfp=k 3-6 esa ge fuxZr dks leLrjh;
v{k ij rFkk vkSlr ifjorhZ ykxr dks ÅèoZLrj
v{k ij ekirs gSaA fuxZr osQ q

0
 Lrj ij vkSlr ifjorhZ ykxr] OV osQ leku gSA q

0
 ij oqQy

ifjorhZ ykxr gS%
oqQy ifjorhZ ykxr = vkSlr ifjorhZ ykxr × ek=kk

= OV × Oq
0

= vk;r OVBq
0
 dk {ks=kiQy

vkSlr ifjorhZ ykxr oØ vk;r OVBq
0
 dk {ks=kiQy

nsrk gS oqQy ifjorhZ ykxr q
0
 ijA

ykxr

q
0

O

V
B

vkSlr ifjorhZ ykxr

js[kkfp=k 3-6
fuxZr

js[kkfp=k 3-7 esa ge leLrjh; v{k ij
fuxZr ekirs gSa rFkk ÅèoZLrj v{k ij oqQy
ifjorhZ ykxrA fuxZr osQ q

0
 Lrj ij OV

oqQy ifjorhZ ykxr gSA eku yhft, dks.k

0
,EOq∠ θ osQ cjkcj gSA rc q

0
 ij vkSlr

ifjorhZ ykxr dh x.kuk fuEu :i esa dh tk
ldrh gS%

vkSlr ifjorhZ ykxr
oqQy ifjorhZ ykxr

fuxZr
=

0

0

Eq

Oq
= = tan  

oqQy ifjorhZ ykxr oØ% dks.k 
0

EOq∠  dh
izo.krk gesa q

0
 ij vkSlr ifjorhZ ykxr iznku

djrk gSA

ykxr

q
0

O

V
E

oqQy ifjorhZ ykxr

js[kkfp=k 3-7

fuxZr
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vkb,] vc vYidkyhu vkSlr ykxr ij n`f"V Mkyrs gSaA vYidkyhu vkSlr ykxr vkSlr
ifjorhZ ykxr rFkk vkSlr fLFkj ykxr dk tksM+ gSA vkjaHk esa nksuksa vkSlr ifjorhZ ykxr rFkk
vkSlr fLFkj ykxr esa fxjkoV vkrh gS] tSls&tSls fuxZr esa o`f¼ gksrh gSA vr% vYidkyhu
vkSlr ykxr esa vkjaHk esa fxjkoV vkrh gSA AVC c<+us yxrh gS ysfdu AFC yxkrkj fxjrh
jgrh gSA izkjaHk esa AFC esa fxjkoV] AVC dh o`f¼ dh vis{kk vf/d gksrh gS vkSj SAC vHkh
Hkh fxj jgh gSA ijUrq mRiknu osQ ,d Lrj osQ i'pkr] AVC esa o`f¼] AFC dh fxjkoV dh
vis{kk vf/d gSA bl fcUnq osQ ckn ls vkxs] SAC c<+ jgh gSA SAC oØ blfy, ^U* vkdkj
dk gksrk gSA

;g vkSlr ifjorhZ vYidkyhu ykxr oØ osQ Åij ÅèoZLrj fHkUurk osQ lkFk fLFkr gksrk
gS] tks vkSlr fLFkj ykxr osQ ewY; osQ leku gSA vYidkyhu vkSlr ykxr oØ dk U;wure
fcanq nkfguh vksj fLFkr gS] vkSlr ifjorhZ ykxr oØ osQ U;wure fcanq lsA

vkSlr ifjorhZ ykxr rFkk vYidkyhu lhekar ykxr osQ fLFkfr osQ leku gh] ;gk¡ ij Hkh
tc rd vYidkyhu vkSlr ykxr esa fxjkoV vkrh gS] vYidkyhu vkSlr ykxr dh rqyuk
esa vYidkyhu lhekar ykxr de gksrh gS rFkk tc vYidkyhu vkSlr ykxr esa o`f¼ gksrh gS]
vYidkyhu vkSlr ykxr dh rqyuk esa vYidkyhu lhekar ykxr vfèkd gksrh gSA vYidkyhu
lhekar ykxr oØ vYidkyhu vkSlr ykxr oØ dks vYidkyhu vkSlr ykxr osQ U;wure
¯cnq ij uhps ls dkVrk gS]

js[kkfp=k 3-8 ,d fof'k"V iQeZ osQ
fy, vYidkyhu lhekar ykxr] vkSlr
ifjorhZ ykxr rFkk vYidkyhu vkSlr
ykxr oØ dh vkÑfr dks n'kkZrk gSA
vkSlr ifjorhZ ykxr fuxZr dh q

1
 bdkb;ksa

ij blosQ U;wure fcanq ij igq¡prh gSA q
1

osQ ck;ha vksj vkSlr ifjorhZ ykxr esa
fxjkoV vk jgh gS rFkk vYidkyhu lhekar
ykxr] vkSlr ifjorhZ ykxr dh rqyuk esa
de gSA q

1
 osQ nkfguh vksj vkSlr ifjorhZ

ykxr esa o`f¼ gks jgh gS rFkk vYidkyhu
lhekar ykxr vkSlr ifjorhZ ykxr dh
rqyuk esa vfèkd gSA vYidkyhu lhekar
ykxr oØ 'P ' ij vkSlr ifjorhZ ykxr oØ dks dkVrk gS] tks vkSlr ifjorhZ ykxr oØ dk
U;wure fcanq gSA U;wure fcanq vYidkyhu vkSlr ykxr oØ dk 'S' gS] tks fuxZr q

2
 dks

iznf'kZr djrk gSA ;g vYidkyhu lhekar ykxr rFkk vYidkyhu vkSlr ykxr oØ osQ eè;
ifjPNsnu fcanq gSA q

2
 osQ ck;ha vksj vYidkyhu vkSlr ykxr esa fxjkoV vk jgh gS rFkk

vYidkyhu lhekar ykxr] vYidkyhu vkSlr ykxr dh rqyuk esa de gSA q
2
 ls nkfguh vksj

vYidkyhu vkSlr ykxr esa o`f¼ gks jgh gS rFkk vYidkyhu lhekar ykxr] vYidkyhu
vkSlr ykxr dh rqyuk esa vfèkd gSA

vYidkyhu ykxr% vYidkyhu lhekar ykxr] vkSlr
ifjorhZ ykxr rFkk vkSlr ykxr oØA

ykxr

q
1

O

S

P

q
2

vYi&
dkyhu
ifjorhZ
ykxr

vYidkyhu lhekar ykxr

vYidkyhu
vkSlr ykxr

js[kkfp=k 3-8
fuxZr
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3-7-2 nh?kZdkyhu ykxr

nh?kZdky esa] lHkh vkxr ifjorZ gksrs gSaA dksbZ fLFkj ykxrsa ugha gksrhA vr% oqQy ykxr rFkk oqqQy
ifjorhZ ykxr nh?kZdky esa ,d gh le; esa ?kfVr gksrs gSaA nh?kZdkyhu vkSlr ykxr ikfjHkkf"kr
dh tkrh gS] izfr bdkbZ fuxZr ykxr osQ :i esa vFkkZr~

oqQy ykxr
nh?kdZ kyhu vklS r ykxr 

q
= (3-12)

nh?kZdkyhu lhekar ykxr oqQy ykxr esa og ifjorZu gS] tks izkIr bdkbZ fuxZr esa ifjorZu
osQ iQyLo:i gksrh gSA tc fofPNUu bdkbZ esa fuxZr cnyrk gS] rc ;fn ge mRiknu esa o`f¼
djas q

1
–1 ls q

1
 fuxZr bdkb;ksa rd] rks q

1 
oha bdkbZ dk mRiknu djus dh lhekar ykxr bl

izdkj ekih tk,xh%
nh?kZdkyhu lhekar ykxr=(q

1
bdkb;ksa ij oqQy ykxr)–(q

1
bdkb;ksa ij oqQy ykxr)

(3-13)
vYidky osQ leku gh nh?kZdky esa lHkh lhekar ykxr dk oqQy tksM+ oqQN fuxZr Lrj rd

oqQy ykxr nsrk gSA

nh?kZdkyhu ykxr oØksa dk vkdkj

geus igys iSekus dk izfriQy osQ fo"k; esa foospu fd;k gSA vkb,] vc nh?kZdkyhu vkSlr
ykxr oØ ij mlosQ vdkj dks ns[krs gSaA o/Zeku iSekuk dk izfriQy ls vfHkizk; gS fd ;fn
ge lHkh vkxrksa esa o`f¼ ,d fo'ks"k vuqikr ls dj nsa] rks fuxZr esa ml vuqikr dh rqyuk esa
vfèkd o`f¼ gksrh gSA nwljs 'kCnksa esa] fuxZr esa ,d fo'ks"k vuqikr dh o`f¼ djus osQ fy, vkxrksa
esa ml vuqikr dh rqyuk esa de o`f¼ djus dh vko';drk gSA tc fuxZr dh dher fn;s
gq, gksa] ykxr esa Hkh de vuqikr esa o`f¼ gksrh gSA mnkgj.k osQ fy,] eku yhft, ge fuxZr
dks nksxquk djus osQ bPNqd gSaA ,slk djus osQ fy, vkxrksa esa nksxquk ls de o`f¼ dh vko';drk
gSA ykxr] tks iQeZ vius Åij ysrh gS] mu vkxrksa dks fdjk, ij ysus osQ fy, Hkh] nksxquk ls
de o`f¼ dh vko';drk gSA ;gk¡ vkSlr ykxr ij D;k izHkko iM+ jgk gS\ fu%lansg ;g fLFkfr
rc gksxh] tc rd o/Zeku iSekuk dk izfriQy dk;Z djsxkA tSls&tSls iQeZ fuxZr esa o`f¼ djrh
jgsxh] vkSlr ykxr fxjrk jgsxkA

ßkleku iSekus dk izfriQy ls vfHkizk; gS fd ;fn ge fuxZr esa o`f¼ ,d fo'ks"k vuqikr
ls djus osQ bPNqd gSa] rks vkxrksa esa ml vuqikr dh rqyuk esa vfèkd o`f¼ djus dh
vko';drk gSA ifj.kkeLo:i] ykxr esa Hkh o`f¼ ml vuqikr dh rqyuk esa vfèkd gksrh gSA
vr% tc rd ßkleku iSekuk dk izfriQy dk;Z djrk gS] vkSlr ykxr esa o`f¼ gksuh pkfg,]
tc Hkh iQeZ fuxZr esa o`f¼ djrh gSA

fLFkj iSekus dk izfriQy ls vfHkizk; gS] vkxrksa esa ,d vkuqikfrd o`f¼ osQ ifj.kkeLo:i
fuxZr esa ,d vkuqikfrd o`f¼A vr% vkSlr ykxr tc rd fLFkj jgrk gS] rc rd fLFkj iSekuk
dk izfriQy dk;Z djrk gSA

,slk roZQ fn;k tkrk gS fd ,d fof'k"V iQeZ o/Zeku iSekuk dk izfriQy esa mRiknu osQ
vkjafHkd Lrj ij fn[kykbZ iM+rk gSA bldk vuqlj.k fLFkj iSekuk dk izfriQy }kjk rFkk fiQj
ßkleku iSekuk dk izfriQy }kjk gksrk gSA blosQ vuqlkj nh?kZdkyhu vkSlr ykxr oØ ,d 'U'
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nh?kZdkyhu ykxr% nh?kZdkyhu lhekar ykxr rFkk vkSlr
ykxr oØA

ykxr

q
1O

M

nh?kZdkyhu lhekar ykxr

nh?kZdkyhu
vkSlr ykxr

js[kkfp=k 3-9
fuxZr

vkdkj dk oØ gSA blosQ uhps dh vksj izo.k Hkkx lac¼ jgrk gSA o/Zeku iSekus dk izfriQy
ls rFkk Åij dh vksj mBrk gqvk Hkkx lac¼ jgrk gS] ßkleku iSekus dk izfriQy lsA
nh?kZdkyhu vkSlr ykxr oØ osQ U;wure fcUnq ij fLFkj iSekus dk izfriQy fn[kykbZ iM+rk gSA

vkb,] vc tk¡p djrs gSa fdl izdkj nh?kZdkyhu lhekar ykxr oØ fn[krk gSA fuxZr
dh izFke bdkbZ osQ fy, nh?kZdkyhu lhekar ykxr rFkk nh?kZdkyhu vkSlr ykxr leku
gksrk gSA vc tc fuxZr esa o`f¼ gks tkrh gS] rks nh?kZdkyhu vkSlr ykxr esa vkjaHk esa
fxjkoV vkrh gS vkSj rnqijkar ,d
fo'ks"k fcanq osQ i'pkr blesa o`f¼ gksus
yxrh gSA tc rd vkSlr ykxr esa
fxjkoV vkrh gS] lhekar ykxr vko';d
:i ls vkSlr ykxr dh rqyuk esa de
gksuh pkfg,A tc vkSlr ykxr esa o`f¼
gks jgh gks] lhekar ykxr vkSlr ykxr
dh rqyuk es a vfèkd gksxhA vr%
nh?kZdkyhu vkSlr ykxr oØ ,d 'U'

vkdkj dk oØ gSA ;g nh?kZdkyhu
vkSlr ykxr oØ dks uhps ls nh?kZdkyhu
vkSlr ykxr osQ U;wure fcanq ij dkVrk
gSA js[kkfp=k 3-9 ,d fof'k"V iQeZ osQ
fy, nh?kZdkyhu lhekar ykxr rFkk nh?kZdkyhu vkSlr oØ dk vkdkj n'kkZrk gSA

nh?kZdkyhu vkSlr ykxr q
1
 ij vius U;wure ij igq¡prh gSA q

1
 osQ ck;ha vksj nh?kZdkyhu

vkSlr ykxr esa fxjkoV vk jgh gS rFkk nh?kZdkyhu lhekar ykxr] nh?kZdkyhu vkSlr ykxr oØ
dh rqyuk esa de gSA q

1 
osQ nkfguh vksj nh?kZdkyhu vkSlr ykxr esa o`f¼ gks jgh gS rFkk

nh?kZdkyhu lhekar ykxr] nh?kZdkyhu vkSlr ykxr dh rqyuk esa Å¡ph gSA
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mRiknu iQyu vYidky

nh?kZdky oqQy mRikn

lhekar mRikn vkSlr mRikn

ßkleku lhekar mRikn fu;e ifjorhZ vuqikr dk fu;e

ykxr iQyu iSekuk dk izfriQy

lhekar ykxr] vkSlr ykxr3-
9 

eq[
; 

lao
QY
iu

k,
¡

• vkxrksa osQ fofHkUu lfEeJ.k osQ fy, mRiknu iQyu fuxZr dh vfèkdre ek=kk n'kkZrk gS]
ftl ij mRiknu laHko gSA

• vYidky esa oqQN vkxrksa esa ifjorZu ugha fd;k tk ldrkA nh?kZdky esa lHkh vkxrksa esa
ifjorZu fd;k tk ldrk gSA

• oqQy mRikn] ifjorhZ vkxr rFkk fuxZr ls lacafèkr gS] ,slh fLFkfr esa tc vU; lHkh vkxrksa
dks fLFkj j[kk tk,A

• ,d vkxr osQ iz;ksx osQ fdlh Hkh Lrj osQ fy,] lhekar mRiknksa dk oqQy tksM+] ml vkxr
dh izfr bdkbZ iz;ksx osQ Lrj ij] ml vkxr osQ fy, oqQy mRikn iznku djrk gSA

• lhekar mRikn rFkk vkSlr mRikn oØ nksuksa mYVs 'U' osQ vkdkj esa gSA lhekar mRikn oØ
vkSlr mRikn oØ dks Åij ls] vkSlr mRikn oØ osQ vfèkdre fcanq ij dkVrk gSA

• fuxZr dk mRiknu djus osQ fy, iQeZ lcls de ykxr okys vkxr la;ksx dk p;u djrh gSA
• oqQy ykxr] oqQy ifjorhZ ykxr rFkk oqQy fLFkj ykxr dk tksM+ gSA
• vkSlr ykxr tksM+ gS] vkSlr ifjorhZ ykxr rFkk vkSlr fLFkj ykxr dkA
• vkSlr fLFkj ykxr oØ uhps dh vksj izo.krk okyh gSA
• vYidkyhu lhekar ykxr] vkSlr ifjorhZ ykxr rFkk vYidkyhu vkSlr ykxr oØ 'U'

vkdkj osQ gksrs gSaA
• vYidkyhu lhekar ykxr oØ] vkSlr ifjorhZ ykxr oØ dks uhps ls vkSlr ifjorhZ ykxr

osQ U;wure fcUnq ij dkVrk gSA
• vYidkyhu lhekar ykxr oØ] vYidkyhu vkSlr ykxr oØ dks uhps ls vYidkyhu

vkSlr ykxr osQ U;wure fcUnq ij dkVrk gSA
• fuxZr osQ fdlh Hkh Lrj osQ fy,] vYidky esa lhekar ykxrksa dk oqQy tksM+ gesa ml Lrj rd

oqQy ifjorhZ ykxr iznku djrk gSA vYidkyhu ifjorhZ ykxr oØ osQ vanj dk {ks=kiQy fuxZr
osQ fdlh Hkh Lrj rd gesa ml Lrj rd osQ fy, oqQy ifjorhZ ykxr nsrk gSA

• nh?kZdkyhu vkSlr ykxr rFkk nh?kZdkyhu lhekar ykxr nksuksa oØ 'U' vkdkj osQ gksrs gSaA
• nh?kZdkyhu lhekar ykxr oØ nh?kZdkyhu vkSlr ykxr oØ dks uhps ls nh?kZdkyhu vkSlr

ykxr osQ U;wure fcanq ij dkVrk gSA

3-
8 

lk
jka'

k
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mRiknu rFkk y
kxr

1- mRiknu iQyu dh ladYiuk dks le>kb,A
2- ,d vkxr dk oqQy mRikn D;k gksrk gS\
3- ,d vkxr dk vkSlr mRikn D;k gksrk gS\
4- ,d vkxr dk lhekar mRikn D;k gksrk gS\
5- ,d vkxr osQ lhekar mRikn rFkk oqQy mRikn osQ chp lacaèk le>kb,A
6- vYidky rFkk nh?kZdky osQ ladYiukvksa dks le>kb,A
7- ßkleku lhekar mRikn dk fu;e D;k gS\
8- ifjorhZ vuqikr dk fu;e D;k gS\
9- ,d mRiknu iQyu fLFkj iSekuk dk izfriQy dks dc larq"V djrk gS\

10- ,d mRiknu iQyu o/Zeku iSekuk dk izfriQy dks dc larq"V djrk gS\
11- ,d mRiknu iQyu ßkleku iSekuk dk izfriQy dks dc larq"V djrk gS\
12- ykxr iQyu dh ladYiukvksa dks laf{kIr esa le>kb,A
13- ,d iQeZ dk oqQy fLFkj ykxr] oqQy ifjorhZ ykxr rFkk oqQy ykxr D;k gS] os fdl

izdkj lacafèkr gS\
14- ,d iQeZ dh vkSlr fLFkj ykxr] vkSlr ifjorhZ ykxr rFkk vkSlr ykxr D;k gS] os fdl

izdkj lacafèkr gSa\
15- D;k nh?kZdky esa oqQN fLFkj ykxr gks ldrh gS\ ;fn ugha rks D;ksa\
16- vkSlr ykxr oØ oSQlk fn[krk gS\ ;g ,slk D;ksa fn[krk gS\
17- vYidkyhu lhekar ykxr] vkSlr ifjorhZ ykxr rFkk vYidkyhu vkSlr ykxr oØ oSQls

fn[kkbZ nsrs gSa\
18- D;ksa vYidkyhu lhekar ykxr oØ vkSlr ifjorhZ ykxr oØ dks dkVrk gS] vkSlr

ifjorhZ ykxr oØ osQ U;wure fcanq ij\
19- fdl fcanq ij vYidkyhu lhekar ykxr oØ vYidkyhu vkSlr ykxr dks dkVrk gSA

vius mÙkj osQ leFkZu esa dkj.k crkb,A
20- vYidkyhu lhekar ykxr oØ 'U' vkdkj dk D;ksa gksrk gS\
21- nh?kZdkyhu lhekar ykxr rFkk vkSlr ykxr oØ oSQls fn[krs gSa\

22- fuEufyf[kr rkfydk] Je dk oqQy mRiknu vuqlwph nsrh gSA
rnuq:i Je dk vkSlr mRikn rFkk lhekar mRikn vuqlwph
fudkfy,A

23- uhps nh gqbZ rkfydk] Je dk vkSlr mRikn vuqlwph crkrh gSA
oqQy mRikn rFkk lhekar mRikn vuqlwph fudkfy,] tcfd Je
iz;ksxrk osQ 'kwU; Lrj ij ;g fn;k x;k gS fd oqQy mRikn 'kwU;
gS]

?

3-
10
 v

H;
kl

L vkSlr mRikn
L

1 2
2 3
3 4
4 4-25
5 4
6 3-5

L oqQy mRikn
L

0 0
1 15
2 35
3 50
4 40
5 48
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24- fuEufyf[kr rkfydk Je dk lhekar mRikn vuqlwph nsrh gSA ;g
Hkh fn;k x;k gS fd Je dk oqQy mRikn 'kwU; gSA iz;ksx osQ 'kwU;
Lrj ij Je osQ oqQy mRikn rFkk vkSlr mRikn vuqlwph dh x.kuk
dhft,A

25- uhps nh xbZ rkfydk ,d iQeZ dh oqQy ykxr vuqlwph n'kkZrh gSA
bl iQeZ dk oqQy fLFkj ykxr D;k gSA iQeZ osQ oqQy ifjorhZ
ykxr] oqqQy fLFkj ykxr] vkSlr ifjorhZ ykxr] vYidkyhu
vkSlr ykxr rFkk vYidkyhu lhekar ykxr vuqlwph dh x.kuk
dhft,A

26- fuEufyf[kr rkfydk ,d iQeZ osQ fy, oqQy ykxr vuqlwph nsrh
gSA ;g Hkh fn;k x;k gS fd vkSlr fLFkj ykxr fuxZr dh 4 bdkb;ksa
ij 5 #i, gSA oqQy ifjorhZ ykxr] oqQy fLFkj ykxr] vkSlr ifjorhZ
ykxr] vkSlr fLFkj ykxr] vYidkyhu vkSlr ykxr] vYidkyhu
lhekar ykxr vuqlwph iQeZ osQ fuxZr osQ rn~uq:i ewY;ksa osQ fy,
fudkfy,]

27- ,d iQeZ dk vYidkyhu lhekar ykxr vuqlwph fuEufyf[kr
rkfydk esa fn;k x;k gSA iQeZ dh oqQy fLFkj ykxr 100 #i, gSA
iQeZ osQ oqQy ifjorhZ ykxr] oqQy ykxr] vkSlr ifjorhZ ykxr
rFkk vYidkyhu vkSlr ykxr vuqlwph fudkfy,A

28- eku yhft,] ,d iQeZ dk mRiknu iQyu gS]

Q = 
1

25L  
1

2K

fudkfy,] vfèkdre laHkkfor fuxZr ftldk mRiknu iQeZ dj ldrh gS 100 bdkb;k¡ L

rFkk 100 bdkb;k¡ K }kjkA
29- eku yhft,] ,d iQeZ dk mRiknu iQyu gS]

2 2
2Q L K=

vfèkdre laHkkfor fuxZr Kkr dhft,] ftldk iQeZ mRiknu dj ldrh gS] 5 bdkb;k¡
L rFkk 2 bdkb;k¡ K }kjkA vfèkdre laHkkfor fuxZr D;k gS] ftldk iQeZ mRiknu dj
ldrh gS 'kwU; bdkbZ L rFkk 10 bdkbZ K }kjk\

30- ,d iQeZ osQ fy, 'kwU; bdkbZ L rFkk 10 bdkb;k¡ K }kjk vfèkdre laHkkfor fuxZr
fudkfy,] tc bldk mRiknu iQyu gS%
Q = 5L + 2K?

L lhekar mRikn
L

1 3
2 5
3 7
4 5
5 3
6 1

Q oqQy ykxr
0 10
1 30
2 45
3 55
4 70
5 90
6 120

Q oqQy ykxr
1 50
2 65
3 75
4 95
5 130
6 185

Q oqQy ykxr
0 -
1 500
2 300
3 200
4 300
5 500
6 800
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iw.kZ izfrLi/kZ dh fLFkfr
esa iQeZ dk fl¼kar

iwoZ vè;k; esa geus iQeZ osQ mRiknu iQyu rFkk ykxr oØksa ls lacaf/r
ladYiukvksa dk vè;;u fd;k gSA bl vè;k; dk osaQnz&fcanq fHkUu gSA ;gk¡
iz'u mBrk gS fd dksbZ Hkh iQeZ fdl izdkj ;g fu.kZ; ysrh gS fd fdruk
mRiknu djuk gS\ bl iz'u osQ fy, gekjk mÙkj fdlh Hkh :i esa ljy ;k
vfookfnr ugha gSA mÙkj iQeZ osQ O;ogkj dh ,d fu.kkZ;d vfirq oqQN gn rd
vuqfpr ekU;rk ij vk/kfjr gSA gekjs vuqlkj iQeZ dBksj :i ls ykHk
vfèkdredrkZ gksrh gSA vr% iQeZ ftl ek=kk dk mRiknu rFkk ck”kkj esa mldk
foØ; djrh gS] og mlosQ ykHk dks vfèkdre djrh gSA ;gk¡ ge ;g Hkh eku
ysrs gSa fd iQeZ tks OkqQN og mRiknu djrh gS mls csp nsrh gS] blfy, ^fuxZr*
vkSj ^csph xbZ ek=k* dks cgq/k varifjorZuh; :i ls ç;ksx fd;k tkrk gSA

bl ikB dh lajpuk fuEuor~ gSA ge igys ,d iQeZ osQ vf/dre ykHk
dekus dh leL;k dks j[kdj mldk foLrkjiwoZd ijh{k.k djrs gSaA blosQ
i'pkr~ ge ,d iQeZ osQ iwfrZ oØ dk O;qRifÙk djrs gSaA iwfrZ oØ fuxZr dk
og Lrj n'kkZrk gS] ftldk p;u ,d iQeZ ck”kkj dher osQ fofHkUu ewY;ksa ij
mRiknu djus osQ fy, djrh gSA var esa ge bl ckr dk vè;;u djrs gSa fd
fdl izdkj O;fDrxr iQeks± osQ iwfrZ oØksa dks lewfgr fd;k tkrk gS rFkk ck”kkj
iwfrZ oØ çkIr fd;k tkrk gSA

4-1 iw.kZ izfrLi/kZ% ikfjHkkf"kd y{k.k

,d iQeZ osQ ykHk vf/drehdj.k dh leL;k dk fo'ys"k.k djus osQ Øe esa
gesa lcls igys ck”kkj dk okrkoj.k] ftlesa iQeZ dk;Z djrh gS] dks Li"V
djuk iM+rk gSA bl vè;k; esa ge ,d ,sls ck”kkj okrkoj.k dk vè;;u djsaxs
ftls iw.kZ izfrLi/kZ dgk tkrk gSA ,d iw.kZr;k izfrLi/kZRed ck”kkj esa fuEu
ikfjHkkf"kd y{k.k gksrs gSa%
1- ck”kkj esa cM+h la[;k esa ozsQrk ,oa foØsrk gksrs gSaA
2- izR;sd iQeZ ,d:i oLrq dk mRiknu ,oa foØ; djrh gS] vFkkZr ,d iQeZ

OksQ mRikn rFkk fdlh vU; iQeZ OksQ mRikn esa Hksn ugha fd;k tk ldrkA
3- iQeksZa dk cktkj esa Lora=k izos'k ,oa cfgxZeu gksrk gSA
4- tkudkjh iw.kZ gksrh gSA
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cM+h la[;k esa OkzsQrkvksa ,oa foOkzsQrkvksa dh mifLFkfr dk vFkZ gS fd çR;sd OkzsQrk ,oa foOkzsQrk
cktkj OksQ vkdkj dh rqyuk esa cgqr NksVk gksrk gSA bldk ;g vFkZ gS fd dksbZ Hkh O;fDrxr
OkzsQrk vFkok foozsQrk vius vkdkj ls ck”kkj dks çHkkfor ugha dj ldrkA ,d:i mRiknksa dk
vkxs vFkZ gS fd çR;sd iQeZ dk mRikn leku gSA vr% ck”kkj esa ,d OkszQrk fdlh Hkh iQeZ ls
[kjhn djus dk pquko dj ldrk gS vkSj mldks leku mRikn çkIr gksrk gSA Lora=k ços'k dk
cfgxZeu dk vFkZ gS fd iQeksZa dk cktkj esa ços'k djuk vkSj lkFk gh NksM+uk] ljy gksrk gSA
cM+h la[;k esa iQeksZa OksQ vfLrRo OksQ fy, ;g 'krZ vfuok;Z gSA ;fn ços'k dfBu gksrk vFkok
çfrcaf/r gksrk] rks ck”kkj esa iQeksZa dh la[;k FkksM+h gks ldrh FkhA iw.kZ tkudkjh ls vfHkçk; gS
fd lHkh OkzsQrk vkSj foOkzsQrk mRikn dh dher] xq.koÙkk ,oa vU; lEc¼ fooj.k ls rFkk ck”kkj
OksQ ckjs esa iw.kZ:i ls lwfpr jgrs gSaA

;g y{k.k] iw.kZ çfr;ksfxrk dh ,d lokZf/d çfrf"Br fo'ks"krk esa iQfyr gksrs gSa& dher
Lohdkjd O;ogkjA ,d iQeZ dh n`f"V ls] dherµLohdkjd ls D;k vfHkizk; gS\ ,d
dher&Lohdkjd iQeZ dks fo'okl gS fd ;fn og ck”kkj dher ls Åij ,d dher fu/kZfjr
djrh gS] rks ;g ftl ek=kk dk mRiknu djrh gS] mls cspus esa vleFkZ gksxhA nwljh vksj] ;fn
fu/kZfjr dher] ck”kkj dher osQ leku vFkok mldh rqyuk esa de gks] rks iQeZ ftruh bdkb;k¡
foØ; djus dks bPNqd gS] mruk foØ; dj ldrh gSA ,d [+kjhnkj osQ n`f"Vdks.k ls] og fdl
dher dks Lohdkj djrk gS\ [k+ jhnkj fuf'pr :i ls lokZf/d lEHkkfor U;wure dher ij oLrq
[k+ jhnuk pkgrh gSA rFkkfi] ,d  dherµLohdkjd [k+ jhnkj dks ;g fo'okl gksrk gS fd ;fn
mlus ck”kkj dher ls de dher dh ek¡x dh] rks dksbZ Hkh iQeZ mls ml oLrq dk foØ; djus
dh bPNqd ugha gksxhA nwljh vksj] ;fn ek¡xh xbZ dher ck”kkj dher osQ leku vFkok mlls
vf/d gS] rks [k+ jhnkj bfPNr ek=kk esa oLrq dh cgqr&lh bdkb;k¡ izkIr dj ldrk gSA

p¡wfd ;g vè;k; OksQoy iQeks± ls gh laca/ j[krk gS] ge [+kjhnkj osQ O;ogkj osQ fo"k; esa
vfèkd ppkZ ugha djsaxsA blosQ ckotwn] ge mu fLFkfr;ksa dh igpku djsaxs ftuosQ varxZr
dherµLohdkjd iQeks± osQ fy, ,d lkFkZd iwoZ/kj.kk gSA dherµLohdkjd ,slh fLFkfr esa
vDlj ,d lkFkZd iwoZ/kjd osQ :i esa tkuk tkrk gS] tc ck”kkj esa vusd iQes± rFkk [+kjhnkj
gksrs gSa ftUgsa ck”kkj esa izpfyr dher dh iw.kZ tkudkjh gSA D;ksa\ vkb,] vkjaHk djrs gSa ,d
,slh fLFkfr ls] tgk¡ ck”kkj esa izR;sd iQeZ leku (ck”kkj) dher ysrh gS rFkk oLrq dh OkqQN ek=kk
dk foØ; djrh gSA vc eku yhft, fd ,d fo'ks"k iQeZ viuh dher dks ck”kkj dher dh
rqyuk esa c<+k nsrh gSA è;ku nhft,] pw¡fd lHkh iQes± ,d gh oLrq dk mRiknu djrh gSa rFkk lHkh
[+kjhnkj ck”kkj dher ls iw.kZ:i ls voxr gSa] rks bl iz'u ij iQeZ vius xzkgd [kks nsxhA blOksQ
vykok] tSls&tSls ;s [+kjhnkj vU; iQeks± dh vksj #[k djsaxs] dksbZ ^lek;kstu* laca/h leL;k [kM+h
ugha gksxhA mudh ek¡xsa rqjar ls iwjh gks tkrh gSa] D;ksafd ck”kkj esa vusd iQesZa gksrh gSaA ;kn dhft,
fd ck”kkj dher ls vf/d dher ij oLrq dh fdlh Hkh ek=kk dk foØ; djus osQ fy, ,d
O;fDrxr iQeZ dh vleFkZrk fcYoqQy ogh gS] tks ,d dherµLohdkjd dh iwoZèkkj.kk gSA

4-2 laizkfIr

geus bafxr fd;k gS fd iw.kZ izfrLi/kZRed ck”kkj esa ,d iQeZ dks ;g fo'okl gksrk gS fd og
ck”kkj dher ls de ;k mlosQ leku dher fu/kZfjr djosQ bfPNr ek=kk esa fdlh Hkh oLrq dh
cgqr&lh bdkb;ksa dk foØ; dj ldrh gSA ysfdu] ;fn ,slh fLFkfr gS] rks fu%lansg ck”kkj
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dher ls de dher fu/kZfjr djus osQ fy, dksbZ Hkh dkj.k ugha gSA nwljs 'kCnksa esa] ;fn iQeZ
oLrq dh oqQN ek=kk dk foØ; djus dh bPNqd gS] rks blOksQ }kjk fu/kZfjr dher ck”kkj dher
osQ fcYoqQy leku gksrh gSA

,d iQeZ vius }kjk mRikfnr oLrq dk ck”kkj esa foØ; djosQ laizkfIr vftZr djrh gSA eku
yhft, oLrq dh ,d bdkbZ dh ck”kkj dher p gSA blh izdkj q iQeZ dh mRikfnr rFkk p dher
ij csph tkusokyh oLrq dh ek=kk gSA rc iQeZ dh oqQy laizkfIr oLrq osQ ck”kkj ewY; (p) rFkk
iQeZ osQ fuxZr (q) osQ xq.kuiQy osQ :i esa ifjHkkf"kr dh tkrh gSA vr%

oqQy laizkfIr = p × q

bls Li"Vrk ls le>us osQ fy,
fuEufyf[kr la[;kRed mnkgj.k ij
è;ku nsaA eku yhft, fd eksecfÙk;ksa
dk ck”kkj iw.kZ :i ls izfrLi/kZRed gS
rFkk eksecfÙk;ksa osQ ,d fMCcs dk ck”kkj
dher 10 #i;s gSA ,d eksecÙkh
mRiknd osQ fy, oqQy laizkfIr fuxZr
ls fdl izdkj lacafèkr gS] ;g rkfydk
4-1 n'kkZrh gSA è;ku nhft, fd tc
fdlh Hkh fMCcs dk mRiknu ugha gksrk gS] rks oqQy laçkfIr 'kwU; osQ cjkcj gksrh gS] ;fn
eksecfÙk;ksa osQ ,d fMCcs dk mRiknu gksrk gS] rks oqQy laizkfIr 1×10 #i;s =10 #i;s osQ
cjkcj gksrh gS_ ;fn eksecfÙk;ksa osQ nks fMCcksa dk mRiknu gksrk gS] rks oqQy laizkfIr 2×10 #i;s
= 20 #i;s osQ cjkcj gksrh gS rFkk blh izdkj vkxs HkhA

csps tkus okyh ek=kk esa ifjorZu ls] OkqQy laçkfIr fdl çdkj ifjofrZr gksrh gS dks ge ,d
OkqQy laçkfIr oØ }kjk çnf'kZr dj ldrs gSaA OkqQy laçkfIr oØ vafdr djus esa csph xbZ ek=kk
vFkok fuxZr dks X v{k ij vkSj çkIr laçkfIr dks Y v{k ij fn[kkrs gSaA js[kkfp=k 4-1 ,d
iQeZ dh oqQy laizkfIr oØ n'kkZrh gSA ;gk¡ ij rhu çs{k.k izklafxd gSaA igyk] tc fuxZr 'kwU;
gks] iQeZ dh oqQy laizkfIr Hkh 'kwU; gksrh gSA
vr% oqQy laçkfIr oØ fcUnq O ls xq”kjrh
gSA nwljk] tSls&tSls fuxZr c<+rk gS oqQy
laizkfIr esa o`f¼ gksrh gSA oSls Hkh lehdj.k
¶oqQy laizkfIr = p×q¸ ,d lh/h js[kk
n'kkZrh gS] D;ksafd p fLFkj gSA blls vfHkizk;
gS fd oqQy laçkfIr oØ ,d Åij dh vksj
tkrh gqbZ lh/h js[kk gSA rhljk] bl lhèkh
js[kk dh izo.krk ij è;ku nhft,A tc
fuxZr ,d bdkbZ gS (js[kkfp=k 4-1 esa
leLrjh; nwjh Oq

1
)] oqQy laizkfIr (js[kkfp=k

4-1 esa mèoZLrjh; Å¡pkbZ Aq
1
) p × 1 =

p gSA vr% lhèkh js[kk dh izo.krk Aq
1
/

Oq
1
 = p gSA

foØ; fd, x, fMCcs oqQy laçkfIr (#i;ksa esa)

0 0

1 10

2 20

3 30

4 40

5 50

rkfydk 4-1 oqQy laizkfIr

oqQy laizkfIr oØ % ,d iQeZ dk oqQy laizkfIr oØ iQeZ
}kjk vftZr oqQy laizkfIr rFkk iQeZ osQ fuxZr Lrj osQ chp
lacaèk n'kkZrh gSA oØ dh izo.krk Aq

1
/Oq

1
, ck”kkj

dher gSA

laizkfIr

oqQy laizkfIr

O

A

q1

js[kkfp=k 4-1
fuxZr
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,d iQeZ dh vkSlr laizkfIr dh fdlh iQeZ dh çfr bdkbZ fuxZr oqQy laçkfIr osQ :i
esa ifjHkkf"kr fd;k tkrk gSA ;kn dhft,] ;fn fdlh iQeZ dk fuxZr q gS rFkk ck”kkj dher p
gS] rks oqQy laizkfIr p × q osQ cjkcj gSA vr%

vkSlr laizkfIr
oqQy laizkfIr p q

p
q q

=
×

= =

nwljs 'kCnksa esa] ,d dherµLohdkjd iQeZ osQ fy, vkSlr laizkfIr ck”kkj dher osQ cjkcj
gSA

vc js[kkfp=k 4-2 ij è;ku nhft,A
;gk¡ ge ,d iQeZ osQ fofHkUu ewY;ksaa
okysa fuxZr (x&v{k) osQ fy, ck”kkj
dher (y&v{k) vafdr djrs gSaA pw¡fd
ck”kkj dher p ij fLFkj gS] gesa ,d
leLrjh; lh/h js[kk izkIr gksrh gS tks
y&v{k dks p osQ cjkcj Å¡pkbZ ij
dkVrh gSA ;g leLrjh; lhèkh js[kk]
dher js[kk dgykrh gSA ;gk¡ ge vkSlr
laizkfIr oØ vFkok ck”kkj dher dks
(y&v{k)_ iQeZ OksQ fuxZr OksQ fofHkUu
ewY;ksa (x&v{k) OksQ fy;s n'kkZrs gSaA D;ksafd
ck”kkj dher p ij fuf'pr gS] gesa ,d
{kSfrth; lh/h js[kk miyC/ gksrh gS tks
v{k OksQ cjkcj mQ¡pkbZ ij dkVrh gSA bl {kSfrth; lh/h js[kk dks dher js[kk dgk tkrk gSA ;g
iw.kZ Li/kZ OksQ vUrxZr iQeZ dk vkSlr oØ Hkh gksrk gSA dher js[kk] iQeZ OksQ ek¡x oØ dks Hkh
iznf'kZr djrh gSA è;ku nhft;s fd ekax oØ iw.kZr;k ykspnkj gksrk gSA bldk vFkZ gS fd ,d
iQeZ p dher ij oLrq dh ftruh ek=kk pkgs] csp ldrh gSA

,d iQeZ dh lhekar laizkfIr iQeZ osQ fuxZr esa izfr bdkbZ o`f¼ osQ fy, oqQy laizkfIr o`f¼
osQ :i esa ifjHkkf"kr dh tkrh gSA rkfydk 4-1 ij iqu% fopkj dhft;sA eksecfÙk;ksa OksQ 2 fMCcksa
dh fcØh ls OkqQy laizkfIr #- 20 gSA rhu fMCcksa dh fcØh ls OkqQy laizkfIr #- 30 gS]

lhekar laçkfIr 

   
30 20

3 2
= =10

−

−

;g ,d la;ksx gh gS fd ;g (#- 10) ogh gS tks dher gSA okLro esa ,slk ugha gksrkA ml
fLFkfr ij lksfp;s] tc iQeZ dk fuxZr q

1 ls q
2 gks tkrk gSA nh xbZ ck”kkj dher p ij]

lhekar laçkfIr] 2 1

2 1

(pq - pq )
(MR)=

(q -q )

dher js[kk % dher js[kk ck”kkj dher rFkk ,d iQeZ osQ
fuxZr Lrj osQ chp laca/ dks n'kkZrh gSA dher js[kk dk
mèoZLrjh; Å¡pkbZ ck”kkj dher] p osQ cjkcj gSA

O

p
dher js[kk

dher

fuxZr
js[kkfp=k 4-2
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2 1

2 1

p(q -q )
=

(q -q )

     = p

bl izdkj] iw.kZ Li/kZ okyh iQeZ OksQ fy;s MR=AR=p

nwljs 'kCnksa esa] ,d dherµLohdkjd iQeZ osQ fy, lhekar laizkfIr ck”kkj dher osQ cjkcj
gksrh gSA

chtxf.kr dks vyx j[krs gq,] bl ifj.kke ls varKkZu dkiQh ljy gSA tc ,d iQeZ viuk
fuxZr ,d bdkbZ c<+krk gS] rks ;g vfrfjDr bdkbZ ck”kkj dher ij foØ; dh tkrh gSA vr%
iQeZ osQ }kjk ,d bdkbZ fuxZr osQ c<+kus ls oqQy laçkfIr esa tks o`f¼ gksrh gS] ftls lhekar laçkfIr
dgk tkrk gS] fo'ks"k :i ls ck”kkj dher dgykrh gSA

4-3 ykHk vf/drehdj.k

,d iQeZ oLrq oQh fo'ks"k ek=kk dk mRiknu rFkk foØ; djrh gSA iQeZ dk ykHk ftls π1 }kjk
n'kkZ;k tkrk gS] bldh oqQy laizkfIr rFkk bldk oqQy mRiknu ykxr osQ chp varj osQ :i esa
ifjHkkf"kr fd;k tkrk gSA nwljs 'kCnksa esa]

π = oqQy laizkfIr & oqQy ykxr

Li"V :i ls oqQy laizkfIr rFkk oqQy ykxr osQ eè; esa varj iQeZ }kjk vftZr dh xbZ fuoy
ykxr gSA

,d iQeZ vf/dre ykHk dekuk pkgrh gSA iQeZ ek=kk q0 
dks ftl ij mlOksQ ykHk vf/dre

gksrs gSa dks Kkr djuk pkgsxhA ifjHkk"kkuqlkj q0 OksQ vfrfjDr fdlh vU; ek=kk ij] iQeZ OksQ ykHk
q

0 
dh vis{kk de gSA leh{kkRed ç'u ;g gS% ge q

0 
dks fdl çdkj Kkr djsa\

ykHk vf/dre gksus OksQ fy, q
0 
ij rhu 'krsZa iw.kZ gksuh pkfg,%

1- dher p, lhekar ykxr 
 
osQ cjkcj gksA

2- q
0 ij lhekar ykxr ßkleku ugha gksA

3- iQeZ dks mRiknu djrs jgus OksQ fy, vYidky esa] dher] vkSlr ifjorZuh; ykxr ls
vf/d gks (p>AVC) nh?kZdky esa dher vkSlr ykxr ls vf/d gks (p>AC)A

4-3-1 fLFkfr 1

ykHk] OkqQy laçkfIr rFkk OkqQy ykxr dk varj gksrk gSA tSls fuxZr esa o`f¼ gksrh gS OkqQy laçkfIr
rFkk OkqQy ykxr esa Hkh o`f¼ gksrh gSA tc rd oqQy laçkfIr esa o`f¼ OkqQy ykxr esa ifjorZu ls
vf/d gS] ykHk esa yxkrkj o`f¼ gksxhA ;kn djsa fd fuxZr esa çfr bdkbZ o`f¼ OksQ dkj.k] OkqQy
laçkfIr] esa ifjorZu lhekar ykxr gksrh gSA vr% ge bl fu"d"kZ ij igq¡prs gSa fd tc rd
lhekar laizkfIr] ykxr ls vf/d gS] ykHk c<+rs gSaA blh rdZ OksQ vk/kj ij] tc rd lhekar
laçkfIr] lhekar ykxr ls de gS] ykHk de gksaxsA bldk vFkZ ;g gS fd] ykHkksa dks vf/dre
gksus OksQ fy,] lhekar laçkfIr] lhekar ykxr OksQ cjkcj gksuh pkfg,A

1vFkZ'kkL=k esa ykHk dks π xzhd 'kCn esa n'kkZus dh ijaijk jgh gSA
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nwljs 'kCnksa esa] ykHk] mRiknu OksQ ml Lrj ij (ftls geus q
0 
dgk gS) vf/dre gksrs gSaA

ftl ij MR=MC

geus ;g LFkkfir dj fn;k gS fd ,d iw.kZ rFkk çfrLi/kZRed iQeZ OksQ fy, MR=P

blfy,] iQeZ dk ykHk&vf/drehdj.k fuxZr og fuxZr gS ftl ij P=MC gksA

4-3-2 fLFkfr 2

nwljh fLFkfr dks yhft,] ftldk ykxw
gksuk fuxZr Lrj dk ykHk vfèkdrehdj.k
ldkjkRed gksus osQ fy, vko';d gSA
,slh fLFkfr D;ksa gS fd fuxZr Lrj ij
ykHk vfèkdrehdj.k lhekar ykxr oØ
dh izo.krk uhps dh vksj ugha gks ldrh\
bl iz'u dk mÙkj nsus osQ fy, ,d ckj
fiQj js[kkfp=k 4-3 dks ns[ksaA è;ku nhft;s
fd q

1
 rFkk q

4
 fuxZr Lrjksa ij] cktkj

dher] lhekar ykxr OksQ cjkcj gSA tSls]
q

1 
fuxZr Lrj] lhekar ykxr oØ uhps

dh vksj izo.k gSA ge dgrs gSa fd q
1

fuxZr Lrj dk ykHk vfèkdrehdj.k ugha
gks ldrkA D;ksa\

çs{k.k dhft, fd q
1
 ls FkksM+h&lh

ck;ha vksj lHkh fuxZr Lrjksa osQ fy,
ck”kkj dher lheakr ykxr dh rqyuk esa
de gSA ijUrq Hkkx 4-3-1 dh fLFkfr 2
esa fn, x, rdZ ls fuf'pr :i ls
vfHkizk; gS fd q

1
 ls FkksM+s&ls de fuxZr

Lrj ij] iQeZ dk ykHk leorhZ fuxZr Lrj
ij q

1
 ls vkxs fudy tkrk gSA ;g fLFkfr

gksrs gq, q
1
 fuxZr Lrj dk ,d ykHk

vfèkdrehdj.k ugha gks ldrkA

4-3-3 fLFkfr 3

ml r̀rh; fLFkfr ij è;ku nhft,] ftldk
ykHk vf/drehdj.k fuxZr Lrj osQ
ldkjkRed gksus dh fLFkfr esa ykxw gksuk
vko';d gSA è;ku nhft, fd rhljh
fLFkfr osQ nks Hkkx gSa% ,d Hkkx vYidkyhu
fLFkfr esa rFkk nwljk] nh?kZdkyhu fLFkfr
esa ykxw gksrk gSA

ykHk vf/drehdj.k osQ lkFk dher] vkSlr ifjorhZ
ykxr osQ chp laca/ (vYidky)% js[kkfp=k dks ;g n'kkZus
osQ fy, mi;ksx fd;k x;k gS fd ,d ykHk&vfèkdrehdj.k
djus okyh iQeZ vYidkfyd fLFkfr esa 'kwU; fuxZr dk mRiknu
djrh gS] tgk¡ ck”kkj dher p bldh U;wure vkSlr ifjorhZ
ykxr dh rqyuk esa de gksrh gSA ;fn iQeZ dk fuxZr Lrj q

1

gS] rks iQeZ dh oqQy ifjoÙkhZ ykxr bldh laizkfIr ls vk;r
PEBA osQ {ks=kiQy osQ leku ek=kk esa vf/d gSA

O q1

A

E B

p

dher]
ykxr

fuxZr

vYidkyhu lhekar ykxr

vYidkyhu
vkSlr ykxr

vkSlr
ifjorhZ
ykxr

js[kkfp=k 4-4

ykHk vf/drehdj.k osQ fy, fLFkfr;k¡ 1 rFkk 2 % ;g
fp=k ;g n'kkZus osQ fy, mi;ksx esa yk;k x;k gS fd tc
ck”kkj dher p gS] rks ,d ykHk&vf/drehdj.k djus
okyh iQeZ dk fuxZr Lrj q

1
 (lhekar ykxr oØ MC dh

izo.krk uhps dh vksj gS)A q
2 
vkSj q

3 
(ck”kkj dher lhekar

ykxr ls vf/d gS) ;k q
5
 vkSj q

6 
(lhekar ykxr ck”kkj

dher ls vf/d gS) ugha gks ldrkA
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fLFkfr 1% vYidkyhu fLFkfr esa dher dks vkSlr ifjorhZ ykxr dh rqyuk esa vf/d
vFkok leku gksuh pkfg,A

ge ;g n'kkZ,¡xs fd fLFkfr 1 (Åij nsf[k,) dk oDrO; lgh gS] bl roZQ osQ lkFk fd
vYidkyhu fLFkfr esa ,d ykHk&vf/drehdj.k djus okyh iQeZ fdlh ,sls fuxZr Lrj ij
mRiknu ugha djsxh] tgk¡ ck”kkj dher vkSlr ifjorhZ ykxr dh rqyuk esa de gksA

vkb,] vc js[kkfp=k 4-4 dh vksj #[+k djsaA fujh{k.k dhft, fd fuxZr Lrj q
1
 ij ck”kkj

dher p, vkSlr ifjorhZ ykxr dh rqyuk esa de gSA ge ;g nkok djrs gSa fd q
1
 fuxZr Lrj

dk ,d ykHk&vfèkdrehdj.k ugha gks ldrkA D;ksa\
è;ku nhft, fd q

1
 ij iQeZ dh oqQy laizkfIr fuEufyf[kr gS %

oqQy laizkfIr = dher × ek=kk
= mèoZLrjh; Å¡pkbZ O

P 
× pkSM+kbZ Oq

1

= vk;r Op Aq
1
 dk {ks=kiQy

leku :i ls] iQeZ dh oqQy ifjoÙkhZ ykxr q
1
 ij fuEufyf[kr gS %

oqQy ifjorhZ ykxr = vkSlr ifjoÙkhZ ykxr × ek=kk
= ÅèoZLrjh; Å¡pkbZ OE

 
× pkSM+kbZ Oq

1

= vk;r OEBq
1
 dk {ks=kiQy

vc ;kn dhft, fd q
1
 ij iQeZ dk ykHk oqQy izkfIr – (oqQy ifjorhZ ykxr + oqQy

fLFkj ykxr) gS_ vFkkZr~~ ¹vk;r OpAq
1
 dk {ks=kiQyº–¹vk;r OEBq

1
 dk {ks=kiQyº– oqQy

fLFkj ykxrA ;fn iQeZ 'kwU; fuxZr dk mRiknu djrh gS] rks D;k gksrk gS\ D;ksafd fuxZr 'kwU;
gS] oqQy laizkfIr rFkk oqQy ifjorhZ ykxr Hkh 'kwU; gSaA vr% 'kwU; fuxZr ij iQeZ dk ykHk oqQy
fLFkj ykxr osQ leku gSA ijarq] vk;r
OpAq

1
 dk {ks=kiQy vk;r OEBq

1
 osQ

{ks=kiQy ls Li"V :i ls de gSA vr%
q

1 
ij iQeZ dk ykHk gS ({ks=kiQy EBAp)

TFC] tksfd fu;ec¼ :i ls mlls de
gS tks og OkqQN Hkh mRiknu u djus ij
izkIr djrhA vr% iQeZ OkqQN Hkh mRiknu
ugha pkgsxh vkSj ck”kkj ls cfgZxeu dj

tk;sxhA

fLFkfr 2 % nh?kZdky esa dher dks vkSlr
ykxr dh rqyuk esa vf/d vFkok leku
gksuk pkfg,A

nh?kZdky esa ,d ykHk&vf/drehdj.k djus
okyh iQeZ fdlh ,sls fuxZr Lrj ij mRiknu
ugha djsxh] tgk¡ ck”kkj dher vkSlr ykxr
dh rqyuk esa de gksA

vkb,] js[kkfp=k 4-5 dks ns[ksaA fujh{k.k
dhft, fd fuxZr Lrj q

1
ij ck”kkj dher

dher&vkSlr ykxr dk dher vf/drehdj.k
(nh?kZdkyhu) osQ lkFk laca/% js[kkfp=k dk mi;ksx ;g
n'kkZus osQ fy, fd;k x;k gS fd dher&vf/drehdj.k
djus okyh iQeZ nh?kZdky esa 'kwU; fuxZr dk mRiknu djrh
gS tc ck”kkj dher bldh U;wure nh?kZdkyhu vkSlr ykxr
ls de gSA ;fn iQeZ dk fuxZr Lrj q

1
 gS] iQeZ dh oqQy

ykxr bldh laizkfIr ls vf/d gS ,d ,slh ek=kk esa] tks
vk;r pEBA osQ {ks=kiQy osQ leku gSA

O q1

A

E B

p

dher]
ykxr

fuxZr

nh?kZdkyhu lhekar ykxr

nh?kZdkyhu
vkSlr ykxr

js[kkfp=k 4-5
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p (nh?kZdky) vkSlr ykxr dh rqyuk esa de gSA ge nkok djrs gSa fd q
1
 ,d

ykHk&vf/drehdj.k fuxZr Lrj ugha gks ldrkA D;ksa\
è;ku nhft, fd iQeZ dh oqQy laizkfIr] q

1
 ij vk;r OpAq

1
 dk {ks=kiQy (dher rFkk

ek=kk dk xq.kuiQy) tc rd fd iQeZ dh oqQy ykxr vk;r OEBq
1
 dk {ks=kiQy (vkSlr

ykxr rFkk ek=kk dk xq.kuiQy) gSA pwafd vk;r OEBq
1
 dk {ks=kiQy vk;r OpAq

1
 osQ {ks=kiQy

ls vf/d gS] fuxZr Lrj q
1
 ij iQeZ gkfu mBkrh gSA ijUrq nh?kZdkyhu fLFkfr esa ,d iQeZ] ;fn

mRiknu canh dj nsrh gS] 'kwU; ykHk izkIr djrh gSA bl fLFkfr esa iQeZ iqu% cfgxZeu djuk ilan
djrh gSA

4-3-4 ykHk vf/drehdj.k leL;k% vkjs[k }kjk çn'kZu

vkb, 3-1] 3-2] 3-3 [kaMksa esa nh xbZ
lkexzh dk mi;ksx dj ge vYidky
esa ,d iQeZ dh ykHk vfèkdrehdj.k
leL;k dks vkjs[k }kjk çnf'kZr djrs
gSaA js[kkfp=k 4-6 ij fopkj dhft,A
blesa ck”kkj dher p gSA ck”kkj dher
dks (vYidky) lheakr ykxr osQ cjkcj
djosQ gesa q

0
 fuxZr Lrj izkIr gksrk gSA

q
0
 ij] vYidkyhu lhekar ykxr dh

izo.krk Åij dh vksj tk jgh gS rFkk
p, vkSlr ifjorhZ ykxr ls vf/d
gSA D;ksafd q

0
 ij 3-1] 3-3 [kaMksa esa

pfpZr 'krs± iwjh gks tkrh gSa] ge ;g
dgsaxs fd iQeZ dk ykHk&vfèkdrehdj.k
fuxZr Lrj q

0
 gSA

q
0
 ij D;k gksrk gS\ q

0 
ij iQeZ dh oqQy laizkfIr vk;r OPAq

0
 dk {ks=kiQy (dher rFkk

ek=kk dk mRikn) gS tcfd q
0
 ij oqQy ykxr vk;r OEBq

0
 dk {ks=kiQy (vYidkyhu vkSlr

ykxr rFkk ek=kk dk mRikn) gSA vr% q
0
 ij] iQeZ vk;r EpAB osQ {ks=kiQy osQ cjkcj ykHk

vftZr djrh gSA

4-4 ,d iQeZ dk iwfrZ oØ

,d iQeZ dh ^iwfrZ* og ek=kk gS tks og ,d nh xbZ dher] çkS|ksfxdh rFkk mRiknu dkjdksa dh
dherksa ij cspus dk fu.kZ; ysrh gSA ,d rkfydk tks fofHkUu dherksa ij çkS|ksfxdh rFkk dkjdksa
dh dhersa vifjofrZr jgus ij] ,d iQeZ dh csps tkus okyh ek=kkvksa dk fooj.k nsrh gS] ^iwfrZ
lkj.kh* dgrs gSaA ge bls xzkiQ ij Hkh çnf'kZr dj ldrs gSa ftls ^iwfrZ oØ* dgrs gSaA ,d iQeZ
dk iwfrZ oØ fuxZr osQ Lrjksa (x -v{k ij vafdr) dks n'kkZrk gS ftudk lacaf/r iQeZ ck”kkj
dher osQ fofHkUu ewY;ksa ij (y-v{k ij vafdr) mRiknu osQ fy, p;u djrh gS] iqu%
izkS|ksfxdh vkSj mRiknu dkjdksa dh dherksa dks nh gqbZ ekudjA ,d fn, gq, ck”kkj osQ fy,]
,d ykHkµvfèkdrehdj.k iQeZ dk mRiknu Lrj bl ij fuHkZj djsxk fd ge vYidky ij

ykHkµvf/drehdj.k dk vkjs[k }kjk çn'kZu
(vYidky)% nh gqbZ ck”kkj dher p ij ,d ykHk
vfèkdre djus okyh iQeZ dk fuxZr Lrj q

0
 gSA q

0
 ij

iQeZ dk ykHk vk;r EpAB osQ {ks=kiQy osQ cjkcj gSA
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fopkj dj jgs gSa vFkok nh?kZdky ijA blh osQ vuqlkj] ge vYidkyhu iwfrZ oØ rFkk
nh?kZdkyhu iwfrZ oØ esa Hksn djrs gSaA

4-4-1 ,d iQeZ dk vYidkyhu iwfrZ oØ
js[kkfp=k 4-7 dks ns[krs gSa rFkk iQeZ dk
vYidkyhu iwfrZ oØ O;qRiUu djrs gSaA
bls ge nks Hkkxksa esa foHkkftr djsaxsA
çFke] ge iQeZ osQ fuxZr Lrj dk
ykHkµvf/drehdj.k fuèkkZj.k djrs gSa
tcfd ckT+kkj dher U;wure vkSlr ifjorhZ
ykxr ls vf/d vFkok mlosQ cjkcj
gSA blosQ i'pkr~ iQeZ osQ fuxZr Lrj dk
ykHkµvfèkdrehdj.k fu/kZj.k djrs gSa]
tcfd ckT+kkj dher U;wure vkSlr ifjorhZ
ykxr ls de gSA

fLFkfr 1% dher U;wure vkSlr ifjorhZ
ykxr ls vf/d vFkok mlosQ cjkcj

eku yhft, fd ckT+kkj dher p
1
 gS tks

U;wure vkSlr ifjorhZ ykxr ls vf/d
gSA ge p

1
 dks vYidkyhu dher oØ

osQ c<+rs Hkkx dh cjkcjh ls 'kq: djrs
gSa_ blls gesa fuxZr Lrj q

1
 çkIr gksrk gSA ;g Hkh è;ku nsa fd q

1
 ij vkSlr ifjorhZ ykxr

ckT+kkj dher p
1
 ls vfèkd ugha gSA bl çdkj [kaM 3 esa pfpZr rhuksa 'krs± q

1 
ij iwjh gks tkrh

gSaA vr% tc ck”kkj dher p
1
 gS] rks iQeZ dk vYidky esa fuxZr Lrj q

1
 osQ cjkcj gSA

fLFkfr 2 % dher U;wure vkSlr ifjorhZ ykxr ls de
eku yhft,] ck”kkj dher p

2
 gS tks fd

U;wure vk Slr ifjorh Z ykxr ls
de gSA geus rOkZQ fn;k gS ([kaM 3
esa 'krZ 3 dks nsf[k,) fd ;fn ,d
ykHkµvf/drehdj.k iQeZ vYidky esa
,d ldkjkRed fuxZr dk mRiknu djrh
gS] rks ml fuxZr Lrj ij ck”kkj dher
p

2
 vkSlr ifjorhZ ykxr ls vf/d

vFkok cjkcj gksuh pkfg,A foaQrq js[kkfp=k
4-7 esa ge ns[krs gSa fd lHkh ldkjkRed
fuxZr Lrjksa ij vkSlr ifjorhZ ykxr
Li"V :i ls p

2
 ls vf/d gSA nwljs

'kCnksa esa] ;g laHko ugha gS fd iQeZ ,d
ldkjkRed fuxZr dh iwfrZ djsA vr%
;fn ck”kkj dher p

2
 gS] rks iQeZ 'kwU;

fuxZr dk mRiknu djsxhA

,d iQeZ dk vYidkyhu iwfrZ oØ% ,d iQeZ dk
vYidkyhu iwfrZ oØ] tks blosQ vYidkyhu lheakr ykxr
oØ rFkk vkSlr ifjoÙkhZ ykxr oØ ij vk/kfjr gS] ftls
eksVh js[kk }kjk iznf'kZr fd;k x;k gSA

O

dher]
ykxr

fuxZr

iwfrZ oØ (vYidkyhu lhekar ykxr)

vYidkyhu
vkSlr ykxr

vkSlr
ifjorhZ
ykxr

js[kkfp=k 4-8

fofHkUu ck”kkj ewY;ksa osQ fy, vYidky esa ykHkµ
vfèkdrehdj.k% js[kkfp=k ck”kkj dher osQ nks ewY;ksa p

1

rFkk p
2
 osQ fy, vYidky esa ykHkµvf/drehdj.k iQeZ

}kjk p;fur fuxZr Lrj dks n'kkZrk gSA tc ck”kkj dher p
1

gS] rks iQeZ dk fuxZr Lrj q
1
 gS rFkk tc ck”kkj dher p

2

gS] rks iQeZ 'kwU; fuxZr dk mRiknu djrh gSA

O q1

p1

p2

dher]
ykxr

fuxZr

vYidkyhu lhekar ykxr

vYidkyhu
vkSlr ykxr

vkSlr
ifjorhZ
ykxr

js[kkfp=k 4-7
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fLFkfr 1 rFkk 2 dks feykdj ge ,d egÙoiw.kZ fu"d"kZ ij igq¡prs gSaA ,d iQeZ dk
vYidkyhu iwfrZ oØ U;wure vkSlr ifjorhZ ykxr ls Åij vYidkyhu dher oØ dk
c<+rk gqvk Hkkx gksrk gS rFkk U;wure vkSlr ifjorhZ ykxr ls de lHkh dherksa ij fuxZr
'kwU; gksrk gSA js[kkfp=k 4-8 esa iQeZ osQ vYidkyhu iwfrZ oØ dks eksVh js[kk ls n'kkZ;k
x;k gSA

4-4-2 ,d iQeZ dk nh?kZdkyhu iwfrZ oØ

vkb,] js[kkfp=k 4-9 dks ns[krs gSa rFkk iQeZ
osQ nh?kZdkyhu iwfrZ oØ dh O;qRifÙk djrs
gSaA vYidkyhu fLFkfr dh Hkk¡fr] ge bl
O;qRifÙk dks nks Hkkxksa esa foHkkftr djrs gSaA
igys ge iQeZ osQ fuxZr Lrj dk ykHkµ
vf/drehdj.k fuxZr Lrj fu/kZfjr djrs
gSa] tc ck”kkj dher U;wure (nh?kZdkyhu)
vkSlr ykxr ls vf/d vFkok mlosQ
cjkcj gksA rr~i'pkr~] ge iQeZ osQ
fuxZr Lrj dk ykHkµvfèkdrehdj.k
fu/kZj.k djsaxs] tc ck”kkj dher U;wure
(nh?kZdkyhu) vkSlr ykxr ls de gksA

fLFkfr 1% dher U;wure nh?kZdkyhu vkSlr
ykxr ls vf/d vFkok cjkcj gSA

eku yhft,] ck”kkj dher p
1
 gS tks U;wure

nh?kZdkyhu vkSlr ykxr ls vfèkd gSA p
1

ij cjkcj djosQ nh?kZdkyhu lhekar ykxr osQ lkFk nh?kZdkyhu lhekar ykxr oØ osQ c<+rs gq,
Hkkx dks djus ls gesa fuxZr Lrj q

1
 izkIr gksrk gSA ;g Hkh è;ku nhft, fd q

1
 ij nh?kZdkyhu

vkSlr ykxr ck”kkj dher p
1
 ls vfèkd ugha gksrkA vr% lHkh rhu 'krs± ftu ij [kaM 3 esa

izdk'k Mkyk x;k gS] q
1
 ij larq"V gksrh gSaA vr% tc ck”kkj dher p

1
 gS] rks iQeZ nh?kZdky

esa q
1
 osQ cjkcj fuxZr dh iwfrZ djrh gSA

fLFkfr 2 % dher U;wure nh?kZdkyhu vkSlr ykxr ls de

eku yhft,] ck”kkj dher p
2
 gS] tks U;wure nh?kZdkyhu vkSlr ykxr ls de gSA geus roZQ

fn;k gS ([kaM 3 esa 'krZ 3 nsf[k,) fd ;fn ,d ykHk&vf/drehdj.k iQeZ nh?kZdkyhu fLFkfr
esa ,d ldkjkRed fuxZr dk mRiknu djrh gS] rks ck”kkj dher p

2
 ml fuxZr Lrj ij

nh?kZdkyhu vkSlr ykxr ls vf/d vFkok mlosQ cjkcj gksrh gSA ijarq js[kkfp=k 4-9 esa nsf[k,
fd lHkh ldkjkRed fuxZr Lrjksa osQ fy, nh?kZdkyhu vkSlr ykxr p

2
 ls Li"V vf/d gSA nwljs

'kCnksa esa] ;g fLFkfr laHko ugha gS fd iQeZ ,d ldkjkRed fuxZr dh iwfrZ djsA vr% tc ck”kkj
dher p

2
 gS] rks iQeZ 'kwU; fuxZr dk mRiknu djrh gSA

fLFkfr 1 rFkk 2 dks feykdj ge ,d egÙoiw.kZ fu"d"kZ ij igq¡prs gSaA ,d iQeZ dk
nh?kZdkyhu iwfrZ oØ nh?kZdkyhu vkSlr ykxr osQ cjkcj vFkok mlls Åij nh?kZdkyhu lhekar

fofHkUu ck”kkj dher osQ ewY;ksa ij nh?kZdky esa ykHkµ
vfèkdrehdj.k% js[kkfp=k ,d ykHkµvf/drehdj.k iQeZ
}kjk p;fur fuxZr Lrjksa dks ck”kkj dher osQ nks fofHkUu
ewY;ksa p

1
 rFkk p

2
 dks nh?kZdky esa n'kkZrk gSA tc ck”kkj

dher p
1
 gS] iQeZ dk fuxZr Lrj q

1
 gS_ tc ck”kkj dher

p
2
 gS] rks iQeZ 'kwU; fuxZr dk mRiknu djrh gSA

O q1

p1

p2

dher]
ykxr

fuxZr

nh?kZdkyhu lhekar ykxr

nh?kZdkyhu
vkSlr ykxr

js[kkfp=k 4-9
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ykxr oØ dk c<+rk gqvk Hkkx gS] ysfdu
U;wure nh?kZdkyhu vkSlr ykxr ls de
LkHkh dherksa ij fuxZr 'kwU; gSA js[kkfp=k
4-10 esa nh?kZdkyhu iwfrZ oØ dks eksVh
js[kk ls n'kkZ;k x;k gSA

4-4-3 mRiknu canh fcanq

blls iwoZ iwfrZ oØ Kkr djrs le; geus
;g foospuk dh Fkh fd vYidky esa
iQeZ rc rd mRiknu tkjh j[krh gS] tc
rd dher U;wure vkSlr ifjorhZ ykxr
dh rqyuk esa vf/d vFkok mlosQ cjkcj
gksrh gSA ge iwfrZ oØ ij tc uhps dh
vksj pyrs gSa] rks vafre dher&fuxZr
la;ksx ftl ij iQeZ ldkjkRed fuxZr
dk mRiknu djrh gS] og U;wure vkSlr ifjorhZ ykxr fcanq gS] tgk¡ vYidkyhu lhekar ykxr
oØ vkSlr ifjorhZ ykxr oØ dks dkVrk gSA blOksQ uhps] dksbZ mRiknu ugha gksxkA ;g fcanq iQeZ
dk vYidkyhu mRiknu canh fcanq dgykrk gSA rFkkfi] nh?kZdkyhu fLFkfr esa] mRiknu canh fcanq
U;wure nh?kZdkyhu vkSlr ykxr oØ gSA

4-4-4 lkekU; ykHk rFkk ykHk&vykHk fcanq

ykHk OksQ U;wure Lrj dks tks ,d iQeZ dks blOksQ orZeku O;kikj esa cuk, j[kus OksQ fy, vko';d
gS] lkekU; ykHk dgdj ifjHkkf"kr djrs gSaA ,d iQeZ tks lkekU; ykHk vftZr ugha djrh] O;kikj
esa ugha jg ldrhA lkekU; ykHk] iQeZ dh OkqQy ykxrksa dk ,d Hkkx gksrk gSA bUgsa m|e'khyrk
dh volj ykxr OksQ :i esa le>uk Hkh ykHknk;d gSA og ykHk tks ,d iQeZ lkekU; ykHk ls
Åij vftZr djrh gS] vf/lkekU; ykHk dgykrk gSA nh?kZdkyhu fLFkfr esa ;fn iQeZ lkekU;
YkkHk ls OkqQN Hkh de vftZr djrh gS] rks og mRiknu ugha djrh gSA fdarq vYidky esa iQeZ
dk ykHk ;fn bl Lrj ls de gS] rks Hkh mRiknu dj ldrh gSA iwfrZ oØ osQ ftl fcanq ij ,d
iQeZ OksQoy lk/kj.k ykHk vftZr djrh gS] og iQeZ dk ykHk&vykHk fcanq dgykrk gSA vr% U;wure
vkSlr ykxr dk og fcanq ftl ij iwfrZ oØ nh?kZdkyhu vkSlr oØ (vYidky esa vYidkyhu
vkSlr ykxr oØ) dks dkVrk gS] iQeZ dk ykHk&vykHk fcanq gSA

,d iQeZ dk nh?kZdkyhu iwfrZ oØ% ,d iQeZ dk nh?kZdkyhu
iwfrZ oØ tks nh?kZdkyhu lhaeakr ykxr oØ rFkk nh?kZdkyhu
vkSlr ykxr oØ ij vk/kfjr gS] eksVh js[kk }kjk n'kkZ;k
x;k gSA

O

dher]
ykxr

fuxZr

nh?kZdkyhu lhekar ykxr

nh?kZdkyhu
vkSlr ykxr

js[kkfp=k 4-10

volj ykxr

vFkZ'kkL=k esa volj ykxr dh ladYiuk dk ç;ksx feyrk gSA fdlh dk;Z dh volj ykxr
nwljs loZJs"B dk;Z ls izkIr R;kxk x;k ykHk gSA eku yhft,] vkiosQ ikl 1,000 #i;s gSa
ftUgsa vki vius ikfjokfjd O;olk; esa fuos'k djus dk fu.kZ; ysrs gSaA vkiosQ dk;Z dh
volj ykxr D;k gS\ ;fn vki bl jkf'k dk fuos'k ugha djrs] rks vki ;k rks bls ?kj dh
frtksjh esa j[k ldrs gSa] ftlls vkidks 'kwU; çfriQy çkIr gksxk vFkok vki bls cSad&1 ;k
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4-5 iQeZ osQ iwfrZ oØ osQ fu/kZjd rÙo

iwoZ [kaM esa geus ns[kk fd ,d iQeZ dk iwfrZ oØ mlosQ lhekar ykxr oØ dk Hkkx gSA vr%
dksbZ Hkh dkjd] tks ,d iQeZ osQ lhekar ykxr oØ dks izHkkfor djrk gks] blosQ iwfrZ oØ dk
fu/kZjd gksrk gSA bl Hkkx esa] ge ,sls rhu dkjdksa dh ppkZ djsaxsA

4-5-1 izkS|ksfxdh; çxfr

eku yhft,] ,d iQeZ fuf'pr oLrqvksa osQ mRiknu osQ fy, mRiknu osQ nks dkjdksa&iw¡th rFkk
Je dk mi;ksx djrh gSµ iQeZ }kjk laxBukRed uoçorZu osQ i'pkr~] iw¡th rFkk Je osQ mlh
Lrj ls vc fuxZr dh vf/d bdkb;ksa dk mRiknu gksrk gSA nwljs 'kCnksa esa] ,d fuf'pr fuxZr
Lrj dk mRiknu djus osQ fy, laxBukRed uo çorZu osQ dkj.k iQeZ vkxrksa dh de bdkb;k¡
mi;ksx djrh gSA ;g visf{kr gS fd fuxZr osQ fdlh Hkh Lrj ij ;g iQeZ dh lhekar ykxr
dks de djsxkA oqQy lhekar ykxr oØ dh nkfguh vksj (vFkok uhps dh vksj) f'kÝV gSA pw¡fd
iQeZ dk iwfrZ oØ vfuok;Z :i ls lhekar ykxr oØ dk ,d Hkkx gS] çkS|ksfxdh; çxfr iQeZ
osQ iwfrZ oØ dks nkfguh vksj f'kÝV djrh gSA fdlh Hkh nh gqbZ ck”kkj dher ij] iQeZ vc fuxZr
dh vf/d bdkb;ksa dh iwfrZ djrh gSA

4-5-2 vkxr dhersa

vkxr dherksa esa ifjorZu iQeZ osQ iwfrZ oØ dks Hkh izHkkfor djrk gSA ;fn ,d vkxr dh dher
(tSls] Je dh e”knwjh nj) esa o`f¼ gksrh gS] mRiknu ykxr c<+ tkrh gSA fuxZr osQ fdlh Hkh
Lrj ij iQeZ dh vkSlr ykxr osQ ifj.kkeLo:i o`f¼] lkekU;r% fuxZr osQ fdlh Hkh Lrj ij
iQeZ dh lhekar ykxr esa o`f¼ osQ lkFk gksrh gS] vFkkZr~~ vc lhekar ykxr oØ esa ck;ha vksj
(vFkok Åij dh vksj) f'kÝV djrh gSA blls vfHkizk; gS fd iQeZ dk iwfrZ oØ ck;ha vksj
f'kÝV gks tkrk gS% fdlh Hkh ck”kkj dher ij vc iQeZ fuxZr dh de bdkb;ksa dh iwfrZ
djrh gSA

cSad&2 esa tek djk ldrs gSa] ftl fLFkfr esa vkidks Øe'k% 10 izfr'kr vFkok 5 izfr'kr
C;kt çkIr gksrk gSA vr% oSdfYid fØ;kvksa ls tks vf/dre ykHk vki vftZr dj ldrs
gSa] og cSad 1 }kjk fn;k x;k C;kt gSA ijarq ;fn vki bl /u dk vius ikfjokfjd
O;olk; esa fuos'k djrs gSa] rks ;g fodYi lekIr gks tk,xkA vr% vkiosQ ikfjokfjd
O;olk; esa /u fuos'k djus dh volj ykxr cSad&1 ls izkIr C;kt dh jkf'k dk R;kx gSA

izfr oØ ij bdkbZ dj dk izHkko

bdkbZ dj og dj gS tks ljdkj fuxZr osQ izfr bdkbZ foØ; ij yxkrh gSA mnkgj.k osQ
fy,] eku yhft, fd ljdkj }kjk yxk;k x;k bdkbZ dj 2 #i;s gS] rks ;fn iQeZ oLrq
dh 10 bdkb;ksa dk mRiknu rFkk foØ; djrh gS] rks oqQy dj tks iQeZ dks ljdkj dks
pqdkuk iM+sxk] 10 × 2 #i;s = 20 #i;s gSA

bdkbZ dj yxkus ls ,d iQeZ osQ nh?kZdkyhu iwfrZ oØ esa fdl izdkj ifjorZu gksrk
gS\ vkb,] js[kkfp=k 4-11 dks ns[ksaA bdkbZ dj yxus ls iwoZ nh?kZdkyhu lhekar ykxr rFkk
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4-6 ck”kkj iwfrZ oØ

ck”kkj iwfrZ oØ og fuxZr Lrj (x&v{k ij vafdr) n'kkZrk gS ftldk ck”kkj esa lHkh iQes±
leorhZ fofHkUu ckT+kkj ewY;ksa (y&v{k ij vafdr) ij lkewfgd :i ls mRiknu djrh gSaA

ck”kkj iwfrZ oØ dh fdl izdkj O;qRifÙk dh tkrh gS\ n iQeks± okyk ,d ck”kkj yhft,%
iQeZ&1] iQeZ&2] iQeZ&3 rFkk blh izdkj vkSj HkhA eku yhft, ck”kkj dher p ij fLFkj gS] rc
lkewfgd :i ls n iQeks± }kjk mRikfnr fuxZr (iQeZ&1 dh p dher ij iwfrZ) + (iQeZ&2 dh
p dher ij iwfrZ)] +......+ (dher p ij iQeZ n }kjk iwfrZ) gSA nwljs 'kCnksa esa] dher p ij
ck”kkj iwfrZ O;fDrxr iQeks± dh nh gqbZ dher ij iwfrZ;ksa dk ;ksx gSA

nh?kZdkyhu vkSlr ykxr Øe'k% iQeZ dh
nh?kZdkyhu lheakr ykxr oØ0 rFkk nh?kZdkyhu
vkSlr ykxr oØ0 gSaA vc] eku yhft,
fd ljdkj t #i;s bdkbZ dj yxk nsrh gSA
D;ksafd iQeZ dks vko';d :i ls oLrq dh
izR;sd mRikfnr bdkbZ osQ fy, t #i;s
vfrfjDr nsus iM+ jgs gSa] iQeZ dh fuxZr osQ
fdlh Hkh Lrj ij] nh?kZdkyhu vkSlr ykxr
rFkk nh?kZdkyhu lheakr ykxr t #i;s c<+
tkrh gS] js[kkfp=k 4-11 esa] nh?kZdkyhu lheakr
ykxr1 ̂ rFkk nh?kZdkyhu vkSlr ykxr1* bdkbZ
dj yxkus osQ i'pkr~ iQeZ dh Øe'k%
nh?kZdkyhu lheakr ykxr oØ rFkk nh?kZdkyhu
vkSlr ykxr oØ gSaA

;kn dhft, fd iQeZ dk ,d nh?kZdkyhu
iwfrZ oØ nh?kZdkyhu lheakr ykxr dk c<+rk
gqvk Hkkx gS] U;wure nh?kZdkyhu vkSlr
ykxr ls rFkk mlls Åij tc U;wure
nh?kZdkyhu vkSlr ykxr ls de lHkh dherksa
ij fuxZr 'kwU; gSA js[kkfp=k 4-12 ls ;g
Li"V gS fd s0 rFkk s1] Øe'k% bdkbZ dj
yxus osQ igys rFkk ckn iQeZ osQ nh?kZdkyhu
iwfrZ oØ gSa_ è;ku nhft, fd bdkbZ dj
iQeZ osQ nh?kZdkyhu iwfrZ oØ esa ck;ha vksj
f'kÝV gksrk gS% fdlh Hkh nh xbZ ck”kkj
dher ij vc iQeZ fuxZr dh de bdkb;ksa
dh iwfrZ djrh gSA

ykxr oØ rFkk bdkbZ dj% nh?kZdkyhu vkSlr
ykxr 0 rFkk nh?kZdkyhu lhekar ykxr 0] Øe'k%
bdkbZ dj yxus ls iwoZ ,d iQeZ osQ nh?kZdkyhu
vkSlr ykxr oØ rFkk nh?kZdkyhu lhekar ykxr
oØ gSaA t #i;s çfr bdkbZ dj yxus osQ i'pkr~]
nh?kZdkyhu vkSlr ykxr 1 rFkk nh?kZdkyhu lhekar
ykxr 1 Øe'k% ,d iQeZ osQ nh?kZdkyhu vkSlr
ykxr oØ rFkk nh?kZdkyhu lhekar ykxr oØ gSaA

iwfrZ oØ rFkk bdkbZ dj% bdkbZ dj osQ yxus
ls iwoZ S0 ,d iQeZ dk iwfrZ oØ gSA bdkbZ dj
t #i;s yxus osQ i'pkr~] S1 iQeZ osQ iwfrZ oØ
dks n'kkZrk gSA

S
1

S
0

O

p
0

p t
0
+

q0

dher

fuxZr
js[kkfp=k 4-12

2024-25



74

O;
f"V

 v
FkZ'

kkL
=k

,d
 i

fjp
;

vkb, vc ,d ck”kkj iwfrZ oØ dh T;kferh; jpuk djsa tc ck”kkj esa osQoy nks iQes± gSa%
iQeZ&1 rFkk iQeZ&2] nksuksa iQeks± dh fofHkUu ykxr lajpuk,¡ gSaA ;fn ck”kkj dher 1p  ls de
gS] rks iQeZ&1 oqQN Hkh mRiknu ugha djsxh vkSj ;fn ck”kkj dher 2p  ls de gS] rks iQeZ 2
OkqQN Hkh mRiknu ugha djsxhA ;g Hkh eku yhft, fd 2p ] 1p  ls vf/d gSA

ck”kkj iwfrZ oØ% iSuy (a) iQeZ&1 dk iwfrZ oØ n'kkZrh gSA iSuy (b) iQeZ&2 dk iwfrZ oØ n'kkZrh gSA iSuy
(c) ck”kkj iwfrZ oØ n'kkZrh gS] tks fd nksuksa iQeks± osQ iwfrZ oØksa dk leLrjh; ;ksx }kjk çkIr dh xbZ gSA

O

p1

O O

S1

q3
q4 q5

S2

Sm

p2

p3

(a) (b) (c)

dher

fuxZr
js[kkfp=k 4-13

js[kkfp=k 4-13 dh iSuy (a) esa gekjs ikl iQeZ 1 dk iwfrZ oØ gS ftls S
1
 }kjk n'kkZ;k x;k

gS_ iSuy (b) esa gekjs ikl iQeZ 2 dk iwfrZ oØ gS tks S
2
 }kjk n'kkZ;k x;k gSA js[kkfp=k 4-13 dh

iSuy (c) ck”kkj iwfrZ oØ n'kkZrh gS] tks S
m
 }kjk n'kkZ;k x;k gSA tc ck”kkj dher 1p  ls de

gS] rks nksuksa iQes± oLrq dh fdlh Hkh ek=kk dk mRiknu ugha djrh gSaA vr% ,slh lHkh dher osQ
fy, ck”kkj iwfrZ 'kwU; gksxhA 1p  dh rqyuk esa vf/d vFkok leku ck”kkj dher ij ijarq 2p

ls de ck”kkj dher ij OksQoy iQeZ&1 gh oLrq dh fdlh ldkjkRed ek=kk dk mRiknu djsxhA
var%] bl Js.kh esa ck”kkj iwfrZ oØ] iQeZ&1 osQ iwfrZ oØ osQ laikrh gSA 2p  osQ cjkcj vFkok mlls
vf/d ck”kkj dher ij nksuksa iQeks± osQ ikl ldkjkRed fuxZr Lrj gksaxsA mnkgj.k osQ fy,] ,d
,slh fLFkfr dks ysrs gSa tgk¡ ck”kkj dher p

3
 ewY; xzg.k dj ysrh gS (nsf[k, p

3
] 2p  ls vfèkd

gS)A nh gqbZ p
3
 ij] iQeZ 1 fuxZr dh q

3
 bdkb;ksa dh iwfrZ djrh gS] tcfd iQeZ&2 fuxZr dh q

4

bdkb;ksa dh iwfrZ djrh gSA vr% dher p
3 
ij ck”kkj iwfrZ q

5
 gS tgk¡ q

5 
=

 
q

3 
+

 
q

4 
A è;ku nhft,

fd ck”kkj iwfrZ oØ S
m
 dh iSuy (c) esa fdl çdkj jpuk dh xbZ gS % ge ck”kkj dh nks iQeks±

osQ iwfrZ oØksa S
1
 rFkk S

2
 osQ leLrjh; ;ksx }kjk S

m
 izkIr djrs gSaA

è;ku jf[k, fd ck”kkj iwfrZ oØ] ck”kkj esa iQeks± dh ,d fLFkj la[;k osQ fy, çkIr fd;k
x;k gSA tSls&tSls iQeks± dh la[;k esa ifjorZu vkrk gS] ck”kkj iwfrZ oØ esa Hkh f'kÝV gksrk gSA
fo'ks"k :i ls] ;fn ck”kkj esa iQeks± dh la[;k esa o`f¼ (fxjkoV) gksrh gS] ck”kkj iwfrZ oØ esa
nkfguh (ck;ha) vksj f'kÝV gksrk gSA

vc ge mi;qZDr xzkiQh; fo'ys"k.k dks lacaf/r la[;kRed mnkgj.k ls ns[krs gSaA nks iQeks±]
iQeZ&1 rFkk iQeZ&2 okys ,d ck”kkj dks yhft,A iQeZ&1 dk iwfrZ oØ fuEufyf[kr gS%

S p
p

p p
1

0 10

10 10
( )

:

:
=

<

− ≥
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è;ku nhft, fd S

1
(p) bafxr djrk gS fd (1) iQeZ&1] 0 fuxZr dk mRiknu djrh gS ;fn

ck”kkj dher p, 10 ls Li"V :i ls de gS] rFkk (2) iQeZ&1] (p – 10) fuxZr dk mRiknu
djrh gS ;fn ck”kkj dher (p, 10) ls vf/d vFkok mlosQ cjkcj gSA

eku yhft,] iQeZ&2 dk iwfrZ oØ fuEuor gS%

S p
p

p p
2

0 15

15 15
( )

:

:
=

<

− ≥





S
2
 (p) dk fuoZpu S

1
 (p) osQ fuoZpu osQ leku gSA vr% bls NksM+ fn;k x;k gSA vc

ck”kkj iwfrZ oØ S
m
 (p)] ljy :i ls nksuksa iQeks± osQ iwfrZ oØksa dk ;ksx gSA nwljs 'kCnksa esa]

S
m 

(p) = S
1
 (p) + S

2
 (p)

ijarq blls vfHkizk; gS fd S
m
 (p) fuEuor gS%

4-7 iwfrZ dh dher yksp

,d oLrq dh iwfrZ dh dher yksp] oLrq dh dher esa ifjorZuksa osQ dkj.k oLrq dh iwfrZ dh
ek=kk dh vuqfØ;k'khyrk dks ekirh gSA vf/d Li"V :i esa iwfrZ dh dher yksp ftls e

s
 ls

n'kkZ;k x;k gS] fuEu çdkj ifjHkkf"kr dh tkrh gSA

iwfrZ dh dher yksp (e
s
) = 

ifw r Z dh ek=kk ea s ifz r'kr ifjoruZ

dher ea s izfr'kr ifjoruZ

  

100

100

Q

Q PQ

P Q P

P

∆
×

∆
= = ×

∆ ∆×

tgk¡ Q∆  ck”kkj esa vkiwfrZr oLrqvksa dh ek=kk gS] tc ck”kkj esa dher esa P∆  OksQ cjkcj
ifjorZu gSA

bls vkSj vf/d ewrZ cukus osQ fy, fuEufyf[kr la[;kRed mnkgj.k ij è;ku nhft,A
eku yhft, fd fØOksQV xasnksa osQ fy, ck”kkj iw.kZ izfrLi/hZ gSA tc ,d fØosQV xsan dh dher
10 #i;s gS] eku yhft, fd ck”kkj iQeks± }kjk oqQy 200 fØOksQV xsanksa dk mRiknu fd;k tkrk
gSA tc fØOksQV xsanksa dh dher c<+dj 30 #i;s gks tkrh gS] eku yhft, ck”kkj esa iQeks± }kjk
oqQy 1000 fØosQV xsanksa dk mRiknu fd;k tkrk gSA

vkiwfrZr ek=kk esa rFkk cktkj ewY; esa izfr'kr ifjorZu dks fuEu rkfydk esa nh xbZ lwpuk
dk mi;ksx dj Kkr fd;k tk ldrk gS%

fØOksQV xsan dh dher (P) fØOksQV xsanksa dh mRiUu dh xbZ
rFkk csph xbZ ek=kk (Q)

iwjkuh dher% P
1 
= 10 iqjkuh ek=kk% Q

1 
= 200

ubZ dher% P
2 
= 30 ubZ ek=kk% Q

2 
= 1000
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vkiwfrZr ek=kk esa izfr'kr ifjorZu =
1

100
Q

Q

∆
×

2 1

1

100

1000 200
100

200

Q Q

Q

−
= ×

−
= ×

= 400

Ckk”kkj dher esa izfr'kr ifjorZu =
1

100
P

P

∆
×

2 1

1

100

30 10
100

10

P P

P

−
= ×

−
= ×

= 200

 e
s

400
2

200
= =

tc iwfrZ oØ mèoZLrjh; gS] dher osQ izfr iwfrZ iw.kZ :i ls vlaosnu'khy gS rFkk iwfrZ dh
yksp 'kwU; gSA vU; fLFkfr;ksa esa tc iwfrZ oØ ldkjkRed izo.krk okyh gksrh gS] dher esa o`f¼
osQ lkFk iwfrZ esa Hkh o`f¼ gksrh gS vkSj bl izdkj iwfrZ dh yksp ldkjkRed gksrh gSA ek¡x dh
dher yksp osQ leku] iwfrZ dh dher yksp Hkh bdkb;ksa ls Lora=k gSA

T;kferh; fof/

js[kkfp=k 4-14 dks ns[ksa] iSuy (a) ,d lh/h js[kk iwfrZ oØ n'kkZrh gSA iwfrZ oØ ij S

,d fcanq gSA ;g dher&v{k dks blosQ /ukRed Hkkx ij dkVrk gS rFkk tc ge
lh/h js[kk dks c<+krs gSa] ;g ek=kk&v{k dks M fcanq ij dkVrk gS tks blOksQ ½.kkRed Hkkx

lh/h js[kk iwfrZ oØksa ls lacaf/r dher yksp dk laca/% iSuy (a) esa S fcanq ij dher yksp (e
s
)1 ls

vfèkd gSA iSuy (b) esa S ij dher yksp (e
s
)1 osQ cjkcj gSA iSuy (c) esa S ij dher yksp (e

s
)1 ls

de gSA

(a) (b) (c)

p0 p0 p0

q0 q0
q0

S S S

M O O
O

M

dher

fuxZr

dher dher

fuxZrfuxZr

js[kkfp=k 4-14
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• ,d iw.kZ izfrLi/hZ ckT+kkj esa iQeZ dherµLohdkjd gksrh gSaA
• iQeZ dh oqQy laçkfIr] iQeZ dh oqQy fuxZr ckT+kkj dher dk xq.kuiQy gksrh gSA
• dherµLohdkjd iQeZ dh vkSlr laçkfIr ckT+kkj dher osQ cjkcj gksrh gSA
• dherµLohdkjd iQeZ osQ fy, lhekar laçkfIr ckT+kkj dher osQ cjkcj gksrh gSA
• iw.kZ izfrLi/hZ ckT+kkj esa iQeZ dk ek¡x oØ iw.kZr% ykspnkj gksrh gSA ;g ckT+kkj dher ij ,d

lhèkh leLrjh; lh/h js[kk gksrh gSA
• iQeZ dk ykHk] oqQy laçkfIr tks og vftZr djrh gS rFkk oqQy ykxr tks og mBkrh gS] buosQ

chp dk varj gksrk gSA
• ;fn vYidky esa fdlh iQeZ osQ ykHk dk vf/drehdj.k fuxZr osQ fdlh /ukRed Lrj

ij gksrk gS] rks ml fuxZr Lrj ij rhu 'krs± iwjh gksuh pkfg,%
(i) p = vYidkyhu lhekar ykxr

(ii) vYidkyhu lhekar ykxr ?kV ugha jgh gSA
(iii) p > vkSlr ifjorhZ ykxr

• ;fn nh?kZdky esa fdlh iQeZ osQ ykHkksa dk vf/drehdj.k fuxZr osQ fdlh ldkjkRed Lrj
ij gksrk gS] rks ml fuxZr ij rhu 'krs± iwjh gksuh pkfg,%
(i) p = nh?kZdkyhu lhekar ykxr

(ii) nh?kZdkyhu lhekar ykxr ?kV ugh jgh gSA
(iii) p > nh?kZdkyhu vkSlr ykxr

• fdlh iQeZ vYidkyhu iwfrZ oØ] vYidkyhu lhekar ykxr oØ dk U;wure vkSlr
ifjorhZ ykxr rFkk mlls Åij mBrk gqvk Hkkx gksrk gS rFkk U;wure vkSlr ifjorhZ ykxr
ls de lHkh dherksa ij fuxZr Lrj 'kwU; gksrk gSA

• fdlh iQeZ dk nh?kZdkyhu iwfrZ oØ] nh?kZdkyhu lhekar ykxr oØ dk U;wure nh?kZdkyhu
lhekar ykxr rFkk mlls Åij] mBrk gqvk Hkkx gksrk gS rFkk U;wure nh?kZdkyhu lhekar ykxr
ls de] lHkh dherksa ij fuxZr Lrj 'kwU; gksrk gSA

4-
8 

lk
jka'

k

ij gSA fcanq S ij bl iwfrZ oØ dh dher yksp] Mq
0
/Oq

0
 osQ vuqikr }kjk n'kkZ;h xbZ

gSA ,sls iwfrZ oØ ij fdlh Hkh fcanq S osQ fy, Mq
0 
> Oq

0
 gSA vr% ,sls iwfrZ oØ osQ

fdlh Hkh fcanq ij dher yksp 1 ls vfèkd gksxhA
iSuy (c) esa ge ,d lh/h js[kk iwfrZ oØ dks ysrs gSa rFkk ml ij S ,d fcanq

gSA ;g ek=kk&v{k dks M ij dkVrk gS] tks blosQ /ukRed Hkkx ij gSA iqu% bl iwfrZ
oØ osQ fcanq S ij dher yksp Mq

0
/Oq

0
 osQ vuqikr ls çkIr gksrh gSA vc Mq

0

< Oq
0
 rFkk bl izdkj e

s
 < 1 iwfrZ oØ ij S dksbZ Hkh fcanq gks ldrh gS rFkk bl

izdkj ,sls iwfrZ oØ ij lHkh fcanqvksa osQ fy, e
s
 < 1

vc ge iSuy (b) dks ns[krs gSaA ;gk¡ iwfrZ oØ mn~xe fcanq ls gksdj tkrh gSA dksbZ
Hkh ;g lksp ldrk gS fd ;gk¡ fcUnq M rFkk mn~xe fcanq ,d gh gSa vFkkZr~~~] Mq

0
, Oq

0

osQ cjkcj gks x;k gSA fcanq S ij bl iwfrZ oØ dh dher yksp Oq
0
/Oq

0
 osQ vuqikr

ls çkIr gksrh gS tks 1 osQ cjkcj gSA mn~xe ls gksdj tkus okys lh/h js[kk iwfrZ oØ osQ
fdlh Hkh fcanq ij dher yksp 1 gksxhA
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• çkS|ksfxdh; çxfr ls iQeZ dk iwfrZ oØ nkfguh vksj f'kÝV gks tkrh gSA
• vkxrksa dh dherksa esa òf¼ (deh) ls iQeZ dk iwfrZ oØ ck;ha (nkfguh) vksj f'kÝV gks tkrh gSA
• çfr bdkbZ dj yxkus ls iQeZ dk iwfrZ oØ ck;ha vksj f'kÝV gks tkrh gSA
• ckT+kkj iwfrZ oØ lHkh O;fDrxr iQeks± osQ iwfrZ oØksa osQ leLrjh; ;ksx }kjk çkIr gksrk gSA
• oLrq dh iwfrZ dh dher yksp oLrq dh ck”kkj dher esa ,d izfr'kr ifjorZu osQ iQyLo:i

iwfrZ dh xbZ ek=kk esa çfr'kr ifjorZu gSA

4-
9 
ewy

 l
ad
Yi

uk
,¡ iw.kZ izfrLi/kZ laçkfIr] ykHk

ykHkµvf/drehdj.k iQeks± dk iwfrZ oØ

ckT+kkj iwfrZ oØ iwfrZ dh dher yksp

4-
10
 v

H;
kl 1- ,d iw.kZ izfrLi/hZ ckT+kkj dh D;k fo'ks"krk,¡ gSa\

2- ,d iQeZ dh laçkfIr] ckT+kkj dher rFkk mlosQ }kjk csph xbZ ek=kk esa D;k laca/ gS\
3- dher js[kk D;k gS\
4- ,d dherµLohdkjd iQeZ dk oqQy laçkfIr oØ] Åij dh vksj izo.krk okyh lh/h js[kk

D;ksa gksrh gS\ ;g oØ mn~xe ls gksdj D;ksa xqtjrh gS\
5- ,d dherµLohdkjd iQeZ dk ck”kkj dher rFkk vkSlr laçkfIr esa D;k laca/ gS\
6- ,d dherµLohdkjd iQeZ dh ckT+kkj dher rFkk lhekar laçkfIr esa D;k laca/ gS\
7- ,d iw.kZ izfrLi/hZ ck”kkj esa ykHkµvf/drehdj.k iQeZ dh ldkjkRed mRiknu djus dh

D;k 'krs± gSa\
8- D;k izfrLi/hZ ckT+kkj esa ykHkµvf/drehdj.k iQeZ ftldh ckT+kkj dher lhekar ykxr osQ

cjkcj ugha gS] mldk fuxZr dk Lrj ldkjkRed gks ldrk gSA O;k[;k dhft,A
9- D;k ,d izfrLi/hZ ckT+kkj esa dksbZ ykHk&vf/drehdj.k iQeZ ldkjkRed fuxZr Lrj ij

mRiknu dj ldrh gS] tc lhekar ykxr ?kV jgh gksA O;k[;k dhft,A
10- D;k vYidky esa izfrLi/hZ ckT+kkj esa ykHkµvf/drehdj.k iQeZ ldkjkRed Lrj ij

mRiknu dj ldrh gS] ;fn ckT+kkj dher U;wure vkSlr ifjorhZ ykxr ls de gSA
O;k[;k dhft,A

11- D;k nh?kZdky esa Li/hZ ckT+kkj esa ykHkµvf/drehdj.k iQeZ ldkjkRed Lrj ij mRiknu
dj ldrh gS\ ;fn ckT+kkj dher U;wure vkSlr ykxr ls de gS] O;k[;k dhft,A

12- vYidky esa ,d iQeZ dk iwfrZ oØ D;k gksrh gS\
13- nh?kZdky esa ,d iQeZ dk iwfrZ oØ D;k gksrh gS\
14- çkS|ksfxdh; çxfr ,d iQeZ osQ iwfrZ oØ dks fdl çdkj çHkkfor djrh gS\
15- bdkbZ dj yxkus ls ,d iQeZ osQ iwfrZ oØ dks fdl çdkj çHkkfor djrk gS\
16- fdlh vkxr dh dher esa o`f¼ ,d iQeZ osQ iwfrZ oØ dks fdl çdkj çHkkfor djrh gS\

?

?
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17- ck”kkj esa iQeks± dh la[;k esa o`f¼] ck”kkj iwfrZ oØ dks fdl çdkj çHkkfor djrh gS\
18- iwfrZ dh dher yksp dk D;k vFkZ gS\ ge bls oSQls ekirs gSa\
19- fuEu rkfydk esa oqQy

laçkfIr]  lhek ar
laçkfIr rFkk vkSlr
laçkfIr dk ifjdyu
dhft,A oLrq dh çfr
bdkbZ ck”kkj dher
10 #i;s gSA

20- fuEu rkfydk esa ,d
izfrLi/hZ iQeZ dh oqQy
laçkfIr rFkk oqQy ykxr
lkjf.k;ksa dks n'kkZ;k x;k
gSA çR;sd mRiknu Lrj
o s Q ykHk dh x.kuk
dhft,A oLrq dh ckT+kkj
dher H k h fu/k Z f jr
dhft,A

21- fuEu rkfydk esa ,d izfrLi/hZ iQeZ dh
oqQy ykxr lkj.kh dks n'kkZ;k x;k gSA
oLrq dh dher 10 #ñ nh gqbZ gSA çR;sd
mRiknu Lrj ij ykHk dh x.kuk dhft,A
ykHkµvf/drehdj.k fuxZr Lrj Kkr
dhft,A

22- nks iQeks± okys ,d ck”kkj dks
yhft,A fuEu rkfydk nksuksa iQeks±
osQ iwfrZ lkjf.k;ksa dks n'kkZrh gS%
SS

1
 dkye esa iQeZ&1 dh iwfrZ

lkj.kh] dkye SS
2 
esa iQeZ&2 dh

iwfrZ lkj.kh gSA ck”kkj iwfrZ lkj.kh
dk ifjdyu dhft,A

csph xbZ ek=kk oqQy laizkfIr lhekar laizkfIr vkSlr laizkfIr
0
1
2
3
4
5
6

csph xbZ ek=kk (oqQy laizkfIr) #ñ (oqQy ykxr) #ñ ykHk

0 0 5
1 5 7
2 10 10
3 15 12
4 20 15
5 25 23
6 30 33
7 35 40

mRiknu oqQy ykxr (bdkbZ) #ñ
0 5
1 15
2 22
3 27
4 31
5 38
6 49
7 63
8 81
9 101

10 123

dher SS
1
bdkb;k¡ SS

2
bdkb;k¡

0 0 0
1 0 0
2 0 0
3 1 1
4 2 2
5 3 3
6 4 4
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23- ,d nks iQeks± okys ck”kkj dks
yhft,A fuEu rkfydk esa dkye
SS

1
rFkk dkye SS

2
] Øe'k%

iQeZ&1 rFkk iQeZ&2 osQ iwfrZ
lkjf.k;ksa dks n'kkZrs gSaA ck”kkj iwfrZ
lkj.kh dk ifjdyu dhft,A

24- ,d ckT+kkj esa 3 le:ih iQeZ gSaA fuEu rkfydk iQeZ&1
dh iwfrZ lkj.kh n'kkZrh gSA ck”kkj iwfrZ lkj.kh dk ifjdyu
dhft,A

25- 10 #ñ çfr bdkbZ ck”kkj dher ij ,d iQeZ dh laçkfIr 50 #i;s gSA ck”kkj dher c<+dj
15 #ñ gks tkrh gS vkSj vc iQeZ dks 150 #ñ dh laçkfIr gksrh gSA iwfrZ oØ dh dher
yksp D;k gS\

26- ,d oLrq dh ck”kkj dher 5 #ñ ls cnydj 20 #ñ gks tkrh gSA iQyLo:i iQeZ iwfrZ dh
ek=kk 15 bdkbZ c<+ tkrh gSA iQeZ osQ iwfrZ oØ dh dher yksp 0-5 gSA iQeZ dk vkjafHkd
rFkk vafre fuxZr Lrj Kkr djsaA

27- 10 #ñ ck”kkj dher ij ,d iQeZ fuxZr dh 4 bdkb;ksa dh iwfrZ djrh gSA ckT+kkj dher
c<+dj 30 #ñ gks tkrh gSA iQeZ dh iwfrZ dh dher yksp 1-25 gSA ubZ dher ij iQeZ
fdruh ek=kk dh iwfrZ djsxh\

dher (#ñ) SS
1 
(fdyks) SS

2
 (fdyks)

0 0 0
1 0 0
2 0 0
3 1 0
4 2 0-5
5 3 1
6 4 1-5
7 5 2
8 6 2-5

dher (#ñ) SS
1
 (bdkbZ)

0 0
1 0
2 2
3 4
4 6
5 8
6 10
7 12
8 14

?
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ck”kkj larqyu

;g vè;k;] vè;k; 2 rFkk 4 dh uhao ij vkèkkfjr gS] ftuesa geus miHkksDrk
rFkk iQeZ osQ O;ogkj dks dherµLohsdkjd osQ :i esa vè;;u fd;k gSA vè;k;
2 esa geus ns[kk fd fdlh oLrq osQ fy, ,d O;fDr fo'ks"k dh ek¡x oØ gesa
oLrq dh ml ek=kk dks crkrh gS] ftls ,d miHkksDrk fofHkUu dherksa ij [kjhnus
dks bPNqd gSa] tcfd dher nh gqbZ gSA ck”kkj ek¡x oØ gesa crkrh gS fd leLr
miHkksDrk feydj fofHkUu dherksa ij oLrq dh fdruh ek=kk [kjhnus osQ bPNqd
gSa] tcfd izR;sd osQ fy, dher nh gqbZ gSA vè;k; 4 esa geus ns[kk fd ,d
O;fDrxr iQeZ dk iwfrZ oØ gesa ,d oLrq dh ml ek=kk dks crkrk gS ftls fd
,d ykHk&vf/dre djus okyh iQeZ fofHkUu dherksa ij cspus dks bPNqd gksxh]
tcfd dher nh gqbZ gS rFkk ck”kkj iwfrZ oØ gesa fofHkUu dherksa ij fdlh oLrq
dh ml ek=kk dks crkrh gS] ftls lHkh iQes± lfEefyr :i ls iwfrZ djus dh
bPNqd gksaxh] tcfd izR;sd iQeZ osQ fy, dher nh gqbZ gSA

bl vè;k; esa ge miHkksDrkvksa rFkk iQeks± nksuksa osQ O;ogkj dks lfEefyr
oQjosQ ek¡x&iwfrZ fo'ys"k.k }kjk ck”kkj larqyu rFkk fdl dher ij larqyu
gksxk] dk vè;;u djsaxsA ge larqyu ij ek¡x rFkk iwfrZ esa f'kÝVksa osQ izHkkoksa
dk Hkh ijh{k.k djsaxsA vè;k; osQ var esa ge ek¡x&iwfrZ fo'ys"k.k osQ oqQN
vuqiz;ksxksa dks Hkh ns[ksaxsA

5-1 larqyu] vfèkek¡x] vfèkiwfrZ

,d iw.kZ izfrLièkhZ ck”kkj esa Lofgr osQ mís';ksa ls dk;Z djus okys ozsQrk rFkk
foozsQrk gksrs gSaA vè;k; 2 rFkk 4 esa vkius ns[kk fd miHkksDrkvksa dk mís';
vius&vius vfèkeku dks vfèkdre djuk rFkk iQek±s dk mís'; vius&vius
ykHkksa dks vfèkdre djuk gSA larqyu dh voLFkk esa miHkksDrk rFkk iQeZ nksuksa
osQ mís'; laxr gksrs gSaA

larqyu dks ,d ,slh fLFkfr osQ :i esa ifjHkkf"kr fd;k tkrk gS] tgk¡
ck”kkj esa lHkh miHkksDrkvksa rFkk iQek±s dh ;kstuk,¡ lqesfyr gks tkrh gSa vkSj
ck”kkj fjDr gks tkrk gSA larqyu dh fLFkfr esa ftl oqQy ek=kk dk foØ; djus
dh lHkh iQes± bPNqd gSa_ og ml ek=kk osQ cjkcj gksrk gS ftls ck”kkj esa lHkh
miHkksDrk [kjhnus osQ bPNqd gSaA nwljs 'kCnksa esa] ck”kkj iwfrZ] ck”kkj ek¡x osQ
cjkcj gksrh gSA ,slh fLFkfr esa ck”kkj fjDr gks tkrk gS vkSj u gh iQeZ vkSj u
gh miHkksDrk fopfyr gksuk pkgrs gSaA ftl dher ij larqyu LFkkfir gksrk gS
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mls larqyu dher dgrs gSa rFkk bl dher ij [kjhnh rFkk csph xbZ ek=kk larqyu ek=kk
dgykrh gSA vr% (p*,q*) ,d larqyu gS ;fn pD (p*) = qS (p*)

tgk¡ p* larqyu dher dks rFkk qD (p*) vkSj qS (p*), p* dher ij Øe'k% oLrqvksa osQ
ck”kkj ek¡x rFkk ck”kkj iwfrZ dks n'kkZrs gSaA

;fn fdlh dher ij ck”kkj iwfrZ] ck”kkj ek¡x ls vf/d gS] rks ml dher ij ck”kkj esa
vfèkiwfrZ dgykrh gS rFkk ;fn ml dher ij ck”kkj ek¡x ck”kkj iwfrZ ls vfèkd gS] rks ml
dher ij ck”kkj esa vfèkek¡x dgykrh gSA vr% iw.kZ izfrLièkhZ ck”kkj esa larqyu dks oSdfYid
:i esa 'kwU; vf/ek¡x&'kwU; vfèkiwfrZ fLFkfr osQ :i esa ifjHkkf"kr fd;k tk ldrk gSA tc
dHkh ck”kkj iwfrZ ck”kkj ek¡x osQ leku ugha gks vkSj blfy, ck”kkj esa larqyu ugha gks] rks dher
esa ifjorZu dh izo`fÙk gksxhA

vxys nks [kaMksa esa ge ;g le>us dk iz;Ru djsaxs fd bl ifjorZu dh O;qRifÙk oSQls gqbZ gSA

5-1-1 ck”kkj larqyu% iQeks± dh fLFkj la[;k

vkidks ;kn gksxk] vè;k; 2 esa geus dherµLohdkjd miHkksDrkvksa osQ fy, ck”kkj ek¡x oØ
rFkk vè;k; 4 esa dherµLohdkjd iQek±s dh fLFkj la[;k dh ekU;rk ij ck”kkj iwfrZ oØ dh
O;qRifÙk dh gSA bl [k.M esa iQeks± dh fLFkj laLFkk osQ vkèkkj ij bu nks oØksa dh lgk;rk ls ;g
ns[ksaxs fd iwfrZ rFkk ek¡x 'kfDr;k¡ fdl
izdkj ck”kkj esa larqyu osQ fuèkkZj.k osQ
fy, ,d lkFk dk;Z djrh gSA ge ;g Hkh
vè;;u djsaxs fd fdl izdkj ek¡x rFkk
iwfrZ oØksa esa f'kÝV osQ dkj.k larqyu
dher rFkk ek=kk esa ifjorZu gksrk gSA

js[kkfp=k 5-1 fLFkj la[;k iQek±s okys
,d iw.kZ izfrLi/hZ ck”kkj esa larqyu n'kkZrk
gSA ;gk¡ fdlh oLrq osQ fy, SS ck”kkj
iwfrZ oØ dks rFkk DD ck”kkj ek¡x oØ
dks n'kkZrk gSA ck”kkj iwfrZ oØ SS oLrq
dh ml ek=kk dks n'kkZrk gS] ftldh iwfrZ
fofHkUu dherksa ij iQes± djus dh bPNqd
gksrh gSa vkSj ek¡x oØ DD ml ek=kk dks
n'kkZrk gS] ftldh ek¡x fofHkUu dherksa
ij miHkksDrk djus osQ bPNqd gSaA

iQeks± dh fLFkj la[;k dh fLFkfr esa ck”kkj larqyu% ck”kkj
ek¡x oØ DD rFkk ck”kkj iwfrZ oØ SS izfrPNsnu fcUnq larqyu
n'kkZrk gSA larqyu ek=kk q* gS rFkk larqyu dher p*  gSA p*

dh rqyuk esa vf/d dher ij vf/iwfrZ gksxh rFkk p* dh
rqyuk esa de dher ij vf/ek¡x gksxhA

O

SS

DD

p*

p2

q'2 q* q2

p1

q1
q'1

dher

ek=kk
js[kkfp=k 5-1

larqyu ls cká O;ogkj

,M~e fLeFk osQ le; (1723&1790) ls ;g ekU;rk jgh gS fd tc Hkh ck”kkj esa
vlarqyu gksrk gS] rks iw.kZ izfrLièkhZ ck”kkj esa ,d ^vn`'; gkFk* dherksa esa ifjorZu dj
nsrk gSA gekjh varnZ̀f"V Hkh ;g dgrh gS fd vn`'; gkFk] vfèkek¡x dh fLFkfr esa dherksa
esa o`f¼ rFkk vfèkiwfrZ dh fLFkfr esa dherksa esa deh djsxkA laiw.kZ fo'ys"k.k esa gekjh ;g
ekU;rk jgsxh fd bl ^vn`'; gkFk* dh ,d egÙoiw.kZ Hkwfedk gSA blosQ vfrfjDr ge
;g Hkh ekusaxs fd bl izfØ;k osQ }kjk ^vn`'; gkFk* larqyu LFkkfir djrk gSA ;g ekU;rk
bl iqLrd esa lHkh ppkZvksa esa jgsxhA
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xzk-IkQh; :i esa larqyu ,d fcUnq gS] tgk¡ ck”kkj iwfrZ oØ ck”kkj ek¡x oØ dks ifjPNsfnr
djrk gS] D;ksafd ;g og fcUnq gS ftl ij ck”kkj ek¡x ck”kkj iwfrZ osQ cjkcj gSA fdlh Hkh vU;
fcUnq ij ;k rks vf/iwfrZ gS ;k vf/ek¡x gSA ;g ns[kus osQ fy, fd fdlh nh gqbZ dher ij
ck”kkj iwfrZ ck”kkj ek¡x osQ cjkcj u gksus ij D;k gksrk gS] vkb, js[kkfp=k 5-1 ij n`f"V Mkysa]
tgk¡ fdlh Hkh dher ij lekurk ugha gksrhA

js[kkfp=k 5-1 esa ;fn izpfyr dher p
1
 gS] rks ck”kkj ek¡x q

1
 gS] tcfd ck”kkj iwfrZ q

1

gS vr% ck”kkj esa q'
1
 q

1
 osQ cjkcj vfèkek¡x gSA oqQN miHkksDrk tks oLrq dks izkIr djus esa ;k

rks iw.kZ :i ls vleFkZ gSa vFkok bls vi;kZIr ek=kk esa izkIr dj ikrs gSa] os p
1
 ls vf/d dher

pqdkus dks rRij gksaxsA ck”kkj dher esa o`f¼ dh izo`fÙk gksxh vU; ckrsa leku jgus ij tSls&tSls
dher esa o`f¼ gksrh gS] ek¡x dh ek=kk esa fxjkoV vkrh gS] iwfrZ dh ek=kk esa o`f¼ gksrh gS rFkk
ck”kkj ,d ,sls fcUnq dh vksj vxzlj gksrk gS] tgk¡ iQeZ }kjk foØ; djus osQ fy, bfPNr ek=kk
miHkksDrk }kjk [kjhns tkus okyh bfPNr ek=kk osQ cjkcj gksrh gSA p* ij ,d iQeZ osQ iwfrZ fu.kZ;
miHkksDrkvksa osQ ek¡x fu.kZ; ls esy [kkrs gSaA blh izdkj ;fn izpfyr dher p

2
 gS] rks ml

dher ij ck”kkj iwfrZ (q
2
) ck”kkj ek¡x (q'

2
) ls vfèkd gS tks q'

2
q

2
 osQ cjkcj vfèkiwfrZ dks

n'kkZrh gSA ,slh fLFkfr esa] oqQN iQes± viuh bfPNr ek=kk osQ vuq:i foØ; djus esa vleFkZ
gksaxhA vr% os viuh dher ?kVk,¡xhA vU; ckrsa leku jgus ij] tSls&tSls dher ?kVrh gS] oLrq
dh ek¡xh xbZ ek=kk esa o`f¼ gksrh gS] iwfrZ dh ek=kk ?kVrh gS rFkk p* dher ij iQeZ viuk bfPNr
mRiknu csp ikrh gS] D;ksafd bl dher ij ck”kkj ek¡x ck”kkj iwfrZ osQ cjkcj gSA blfy, p*

larqyu dher gS vkSj mlls lacafèkr ek=kk q* larqyu ek=kk gSA
larqyu dher rFkk ek=kk osQ fu/kZj.k dks vf/d Li"V :i ls le>us osQ fy, vkb,] ,d

mnkgj.k ysrs gSa%

mnkgj.k  5-1

vkb,] ,d ,sls ck”kkj dk mnkgj.k ysrs gSa ftlesa leku xq.koÙkk okys xsgw¡ dk mRiknu djus okys
le:ih1 [ksr gksaA eku yhft, xsgw¡ osQ fy, ck”kkj ek¡x oØ rFkk ck”kkj iwfrZ oØ fuEu izdkj gSaµ

qD = 200 – p D;ksafd 0 < p < 200

= 0 D;ksafd p > 200

qs = 120 + p D;ksafd p > 10

= 0 D;ksafd 0 < p < 10

tgk¡ qD rFkk qS xsgw¡ osQ fy, (fdyksxzke esa) Øe'k% ek¡x rFkk iwfrZ dks n'kkZrs gSa rFkk p

xsgw¡ dh izfr fdyksxzke dher #i;ksa esa n'kkZrk gSA D;ksafd larqyu dher ij ck”kkj fjDr gks tkrk
gSA ge ck”kkj ek¡x vkSj ck”kkj iwfrZ dks cjkcj djosQ larqyu dher (p* }kjk iznf'kZr) Kkr
djrs gSa rFkk (p*) osQ fy, gy djrs gSaA

qD (p*) = qs (p*)

200 – p* = 120 + p*

vk¡dM+ksa dks iqu% O;ofLFkr djosQ
2p* = 80

p* = 40

1;gk¡ le:ih ls gekjk vFkZ gS fd lHkh [ksrksa dh ykxr lajpuk leku gSA
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vr% xsgw¡ dh larqyu dher 40 #i;s izfr fdyksxzke gSA larqyu dher dks ek¡x vFkok iwfrZ
oØ osQ lehdj.k esa izfrLFkkfir djosQ larqyu ek=kk (q* }kjk n'kkZ;h xbZ ) izkIr dh tkrh gS
pw¡fd larqyu dh voLFkk esa] ek¡x rFkk iwfrZ nksuksa dh ek=kk cjkcj gksrh gSaA

qD = q* = 200 – 40 = 160

oSdfYid :i ls]
qs = q* = 120 + 40 = 160

vr% larqyu ek=kk 160 fdyksxzke gSA
p* dh rqyuk esa de dher ij] eku yks] p

1
 = 25,

qD = 200 – 25 = 175

qS = 120 + 25 =145

vr% p
1
= 25 ij] qD > qS ftlls vfHkizk; gS fd bl dher ij vfèkek¡x gSA chtxf.krh;

:i esa] vfèkek¡x (ED) bl izdkj n'kkZ;k tk ldrk gSµ
ED (p) = qD – qs

= 200 – p – (120 + p)

= 80 – 2p

è;ku nhft,] mi;qZDr vfHkO;fDr ls Li"V gS fd p* (= 40) ls de fdlh Hkh dher osQ
fy,] vfèkek¡x ldkjkRed gksxhA blh izdkj] p* ls vf/d dher ij] eku yks p

2
 = 45

qD = 200 – 45 = 155

qs = 120 + 45 = 165

vr% bl dher ij qS  > qD vFkkZr~ vf/iwfrZ gSA chtxf.krh; :i esa] vfèkiwfrZ (ES) bl
izdkj O;Dr fd;k tk ldrk gSµ

ES (p) = qS – qD

= 120 + p – (200 – p)

= 2 p – 80

è;ku nhft,] mi;qZDr vfHkO;fDRk ls ;g Li"V gS fd p* (= 40) ls vf/d fdlh Hkh
dher osQ fy,] vfèkiwfrZ ldkjkRed gksxhA

vr% p* ls vfèkd fdlh Hkh dher ij vfèkiwfrZ rFkk p*  ls de fdlh Hkh dher ij
vfèkek¡x gksxhA

Je ck”kkj esa e”knwjh fu/kZj.k

;gk¡ ge ek¡x&iwfrZ fo'ys"k.k osQ }kjk ,d iw.kZr% izfrLi/hZ ck”kkj lajpuk esa etnwjh fuèkkZj.k
osQ fl¼kar dh laf{kIr esa foospuk djsaxsA ,d Je ck”kkj rFkk oLrqvksa osQ ck”kkj esa ewyHkwr
varj iwfrZ rFkk ek¡x osQ Ïksr osQ lanHkZ esa gSA Je ck”kkj esa Je dh iwfrZ djus okys
?kj&ifjokj gSa rFkk Je dh ek¡x iQeks± ls vkrh gS] tcfd oLrqvksa osQ ck”kkj esa fLFkfr blossQ
fcYoqQy foijhr gSA ;gk¡ ;g bafxr djuk egÙoiw.kZ gS fd Je dk vfHkizk;] Jfedksa }kjk
fd, x, dk;Z osQ ?kaVksa ls gS u fd Jfedksa dh la[;k lsA e”knwjh nj dk fuèkkZj.k Je osQ
fy, ek¡x rFkk iwfrZ oØksa osQ izfrPNsnu fcanq ij gksrk gS] tgk¡ Je dh ek¡x rFkk iwfrZ larqyu
esa gksA vc ge ns[ksaxs fd e”knwj dh ek¡x rFkk iwfrZ oØ oSQls fn[kkbZ nsrs gSaA
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O

SL

DL

w*

l*

e”knwjh

Je (?kaVksa esa)

e”knwjh ,d ,sls fcUnq ij fu/kZfjr gksrh gS] tgk¡ Je ek¡x
rFkk Je iwfrZ oØ ,d&nwljs dks izfrPNsfnr djrs gSaA

,d vosQyh iQeZ }kjk Je dh ek¡x dh tk¡p osQ fy, ge ;g eku ysrs gSa fd Je]
mRiknu dk vosQyk ifjorhZ dkjd gS vkSj Je ck”kkj esa iw.kZ izfrLièkkZ gS rFkk bldk ;g vFkZ
gS fd izR;sd iQeZ osQ fy, e”knwjh nj nh gqbZ gSA ftl iQeZ osQ fo"k; esa ge ppkZ dj jgs
gSa] og Hkh LoHkko ls iw.kZ izfrLièkhZ gS rFkk ykHk&vfèkdre djus osQ mís'; ls mRiknu djrh
gSA ge ;g Hkh eku dj pyrs gSa fd iQeZ dh miyCèk izkS|ksfxdh ij ßkleku lhekar mRikn
fu;e ykxw gksrk gSA

ykHkµvfèkdredrkZ gksus osQ dkj.k iQeZ lnk] ml fcUnq rd Je dk mi;ksx djsxh]
ftl ij Je dh vfUre bdkbZ osQ mi;ksx dh vfrfjDr ykxr ml bdkbZ ls izkIr
vfrfjDr ykHk osQ cjkcj gSA Je dh ,d vfrfjDr bdkbZ dks mi;ksx esa ykus osQ
vfrfjDr ykxr e”knwjh nj (w) gSA Je dh ,d vfrfjDr bdkbZ }kjk vfrfjDr fuxZr
mRiknu mldk lhekar mRikn

L
 rFkk izR;sd vfrfjDr bdkbZ fuxZr osQ foØ; ls izkIr

vfrfjDr vk; iQeZ dh ml bdkbZ ls izkIr lhekar laizkfIr gSA vr% Je dh izR;sd
vfrfjDr bdkbZ osQ fy, mls tks vfrfjDr ykHk izkIr gksrk gS] og lhekar laizkfIr rFkk
lhekar mRikn osQ xq.kuiQy osQ cjkcj gSA bls Je dk lhekar laizkfIr mRikn

L
 dgrs gSaA

vr% iQeZ ml fcUnq rd Je dks mi;ksx esa ykrh gS tgk¡]
w = Je dk lhekar laizkfIr mRikn
rFkk Je dk lhekar laizkfIr mRikn = lhekar laizkfIr × Je dk lhekar mRikn

D;ksafd ge ,d iw.kZr% izfrLièkhZ iQeZ dk vè;;u dj jgs gSa] lhekar laizkfIr oLrqa

oQh dher osQ cjkcj gS rFkk bl fLFkfr esa Je dk lhekar laizkfIr mRikn Je osQ lhekar
mRikn osQ ewY; osQ cjkcj gSA

tc rd Je osQ lhekar mRikn dk ewY; e”knwjh nj ls vf/d gS] iQeZ Je dh ,d
vfrfjDr bdkbZ dk mi;ksx djosQ vf/d ykHk vftZr dj ldrh gS rFkk ;fn Je mi;ksx
osQ fdlh Hkh Lrj ij Je osQ lhekar mRikn dk ewY; e”knwjh nj dh rqyuk esa de gS]
rks iQeZ Je dh ,d bdkbZ de djosQ vius ykHk esa o`f¼ dj ldrh gSA

ßkleku lhekar mRikn fu;e dh ekU;rk ij iQeZ e”knwjh nh xbZ = Je osQ lhekar
mRikn osQ ewY; ij gh lnSo mRiknu
djrh gS] bldk ;g vfHkizk; gS fd
Je osQ fy, ek¡x oØ uhps dh vksj
izo.krk okyh gSA ;g le>kus osQ
fy, fd ,slk D;ksa gS] vkb, eku ysrs
gSa fd fdlh e”knwjh nj w

1
 ij Je

osQ fy, ek¡x l
1
 gSA vc eku yhft,

fd e”knwjh nj c<+dj w
2
 gks tkrh

gSA e”knwjh&Je osQ lhekar mRikn osQ
ewY; esa lekurk cuk, j[kus osQ fy,
Je osQ lhekar mRikn osQ ewY; esa Hkh
o`f¼ gksuh pkfg,] oLrq dh dher

avè;k; 4 esa iw.kZ izfrLi/hZ iQeZ osQ fy, lhekar laizkfIr] dher osQ cjkcj gksrh gSA
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fLFkjb jgrs gq,A ;g rHkh lEHko gS] tc Je osQ lhekar mRikn esa o`f¼ gks] ftlls
vfHkizk; gS fd Je dh ßkleku lhekar mRikndrk osQ dkj.k de Je dk mi;ksx fd;k
tk;sA vr% Å¡ph e”knwjh nj ij de Je dh ek¡x gksrh gS] ftlosQ ifj.kkeLo:i ek¡x oØ
uhps dh vksj izo.krk okyh gks tkrh gSA

O;fDrxr iQeks± dh ek¡x oØksa ls ck”kkj ek¡x oØ Kkr djus osQ fy, ge lk/kj.kr% fofHkUu
e”knwjh dh njksa ij O;fDrxr iQeks± }kjk Je dh ek¡x dks tksM+ nsrs gSaA ;|fi izR;sd iQeZ e”knwjh
c<+us ij de Je dh ek¡x djrh gS] ck”kkj ek¡x oØ Hkh uhps dh vksj izo.krk okyh gksrh gSA

ek¡x i{k osQ vUos"k.k osQ i'pkr~ vc ge iwfrZ i{k ij vkrs gSaA tSlk fd igys crk;k
tk pqdk gS fd fdlh nh gqbZ e”knwjh nj ij fdruh Je&iwfrZ dh tkuh pkfg,] bldk
fuèkkZj.k ?kj&ifjokj djrs gSaA muosQ iwfrZ dk fu.kZ; vfuok;Z :i ls vk; rFkk vodk'k osQ
chp ,d p;u gSA ,d vksj] O;fDr vodk'k esa jguk pkgrk gS D;ksafd os dk;Z dks cksf>y
ekurs gSa rFkk nwljh vksj os vk; dks egÙo nsrs gSa] ftlosQ fy, mUgsa dk;Z djuk iM+rk gSA

vr% vodk'k dk vkuan mBkus rFkk vfèkd ?kaVksa rd dk;Z djus osQ eè; ,d
vnyk&cnyh gksrh gSA ,d O;fDr&fo'ks"k osQ Je iw£r oØ dh O;qRifÙk osQ fy,] ge eku
ysrs gSa fd fdlh e”knwjh nj w

1
 ij ,d O;fDr l

1
 Je bdkb;ksa dh iwfrZ djrk gSA vc

eku yhft, fd e”knwjh nj c<+dj W
2
 gks tkrh gSA e”knwjh nj esa bl òf¼ osQ nks izHkko

gksaxs% igyk] e”knwjh nj esa òf¼ osQ dkj.k vodk'k dh volj ykxr esa òf¼ gksxh] tks
vodk'k dks vf/d eg¡xk cuk nsxhA vr% O;fDr&fo'ks"k vodk'k esa jguk de ilan
djsxkA blosQ ifj.kkeLo:i] os vf/d ?kaVs dk;Z djsaxsA nwljk] e”knwjh nj esa w

2
 rd òf¼

osQ dkj.k O;fDr dh Ø; 'kfDr esa òf¼ gks tkrh gSA vr% og vodk'ktfur fØ;kvksa ij
vf/d [kpZ djuk pkgsxkA bu nksuksa izHkkoksa esa ls tks vf/d izcy gksxk] e”knwjh nj esa òf¼
dk vafre izHkko mlh ij fuHkZj djsxkA de e”knwjh nj ij izFke izHkko] f}rh; izHkko ls
izcy jgrk gS rFkk blfy, O;fDr dh bPNk e”knwjh nj esa izR;sd òf¼ osQ lkFk vf/d
Je dh iwfrZ djus dh gksxhA ijUrq Å¡ph e”knwjh nj ij f}rh; izHkko] izFke izHkko ls izcy
jgrk gS rFkk O;fDr&fo'ks"k e”knwjh nj esa izR;sd òf¼ ij de Je dh iwfrZ djsxkA bl izdkj
gesa ihNs dh vksj >qdus okyk fof'k"V Je iwfrZ oØ izkIr gksrh gS] tks ;g n'kkZrh gS fd
,d fuf'pr e”knwjh nj rd e”knwjh esa izR;sd òf¼ osQ lkFk Je dh iwfrZ esa òf¼ gksrh gSA
bl e”knwjh nj osQ ckn] e”knwjh nj esa izR;sd òf¼ ls Je dh iwfrZ ?kV tk,xhA rFkkfi] Je
dk ck”kkj iwfrZ oØ] ftls ge fofHkUu e”knwjh nj ij O;fDr;ksa dh iwfrZ dks tksM+ dj izkIr
djrs gSa] Åij dh vksj izo.krk fy, gksxh] D;ksafd Å¡ph e”knwjh ij Hkh oqQN O;fDr de
dk;Z djus osQ bPNqd gksaxs] vf/d O;fDr Je dh vfèkd iwfrZ djus osQ fy, vkdf"kZr gksaxs\

,d Åij dh vksj izo.krk okyh iwfrZ oØ rFkk uhps dh vksj izo.krk okyh ek¡x oØ
}kjk larqyu e”knwjh nj ml fcUnq ij fu/kZfjr gksrh gS] tgk¡ ;s nksuksa oØ ,d&nwljs dks
izfrPNsfnr djrs gSa_ nwljs 'kCnksa esa] ogk¡ ifjokjksa }kjk Je dh iwfrZ iQeks± }kjk Je dh ek¡x
osQ cjkcj gksrh gSA ;g fuEufyf[kr vkjs[k esa n'kkZ;k x;k gSA

ek¡x rFkk iwfrZ esa f'kÝV

Åij osQ [kaM esa geus ck”kkj larqyu dk vè;;u bl ekU;rk osQ lkFk fd;k fd miHkksDrkvksa
dh #fp;ksa rFkk vfèkekuksa] lacafèkr oLrqvksa dh dhersa] miHkksDrkvksa dh vk;] izkS|ksfxdh] ck”kkj

bpw¡fd iQeZ iw.kZ izfrLi/hZ gS] vr% ,slk ekuk tkrk gS fd ;g oLrq dh dher dks izHkkfor ugha dj ldrk gSA
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dk vkdkj] mRiknu esa iz;ksx gksus okyh vkxrksa dh dhersa vkfn fLFkj jgrh gSaA rFkkfi] buesa
ls ,d vFkok vf/d dkjdksa esa ifjorZuksa osQ lkFk ;k rks iwfrZ oØ vFkok ek¡x oØ vFkok nksuksa
gh larqyu dher rFkk ek=kk dks izHkkfor djrs gq, f'kÝV gks ldrs gSaA ;gk¡ ge igys ,d
lkekU; fl¼kar dk fodkl djsaxs] tks larqyu ij bu f'kÝVksa dk izHkko crk,xk vkSj rr~i'pkr~
larqyu ij mi;qZDr oqQN dkjdksa esa ifjorZuksa osQ izHkkoksa dh foospuk djsaxsA

ek¡x f'kÝV

js[kkfp=k 5-2 ij fopkj dhft,] ftlesa iQeks± dh la[;k fLFkj gksus ij ek¡x f'kÝV  dk izHkko
n'kkZ;k x;k gSA ;gk¡ vkjafHkd larqyu fcUnq E gS] tgk¡ ck”kkj ek¡x oØ DD

0
 rFkk ck”kkj iwfrZ

oØ SS
0
 ,d&nwljs dks bl izdkj izfrPNsfnr djrh gSa fd q

0
 rFkk p

0
 Øe'k% larqyu ek=kk

rFkk dher dks n'kkZrs gSaA
eku yhft, fd ck”kkj ek¡x oØ] iwfrZ oØ osQ SS

0
 ij fLFkj jgus ij nk;ha vksj DD

2

ij f'kÝV gks tkrk gS] tSlk fd iSuy (a) esa n'kkZ;k x;k gSA ;g f'kÝV crkrk gS fd fdlh Hkh

O

SS0

DD2

p2

q0 q2
q′′

0

p0

DD0

O

SS0

DD0

p0

q0q1

p1

DD1

(a) (b)

G

E

F

E

q1
0

dherdher

ek=kk ek=kk
js[kkfp=k 5-2

ek¡x esa f'kÝV% vkjaHk esa] ck”kkj larqyu E ij gSA ek¡x osQ nk;ha vksj f'kÝV osQ dkj.k u;k larqyu G ij gS] tSlk
fd iSuy (a) esa n'kkZ;k x;k gS rFkk ck;ha vksj f'kÝV osQ dkj.k u;k larqyu F ij gS] tSlk fd iSuy (b) esa n'kkZ;k
x;k gSA nk;ha vksj f'kÝV osQ lkFk larqyu ek=kk rFkk dher esa o`f¼ gksrh gS] tcfd ck;ha vksj f'kÝV osQ lkFk larqyu
ek=kk rFkk dher esa fxjkoV vkrh gSA

dher ij ek¡xh xbZ ek=kk igys ls vfèkd gSA blfy, p
0
 dher ij vc ck”kkj esa q

0
q''

0
 osQ

cjkcj vfèkek¡x gSA bl vfèkek¡x osQ dkj.k oqQN O;fDr Å¡ph dher ij Hkqxrku djus dks rS;kj
gksaxs vkSj dher esa c<+us dh izo`fÙk gksxhA u;k larqyu G fcUnq ij gksxk tgk¡ larqyu ek=kk q

2
,

q
0
 ls vfèkd gS vkSj larqyu dher p

2
, p

0
 ls vfèkd gSA

blh izdkj] tSlk iSuy (b) esa n'kkZ;k x;k gS] ;fn ek¡x oØ DD
1
 ij ck;ha vksj f'kÝV gks

tkrk gS] rks fdlh Hkh dher ij ek¡x dh ek=kk f'kÝV ls igys dh rqyuk esa de gksxhA vr%
vkjafHkd larqyu dher p

0
 ij vc ck”kkj esa q'

0
q

0
 osQ cjkcj vfèkiwfrZ gS] ftlosQ dkj.k oqQN

iQes± viuh oLrq oQh dher de dj nsaxh rkfd os oLrq dh bfPNr ek=kk dk foØ; dj losaQA
u;k larqyu fcUnq F ij gS] ftl ij ek¡x oØ DD

1
 rFkk iwfrZ oØ SS

0
 ijLij izfrPNsn djrs

gSa rFkk ifj.kkeLo:i larqyu dher p
1
,p

0
 dh rqyuk esa de gS ,oa ek=kk q

1
,q

0
 ls de gSA

è;ku nhft, fd tc ek¡x oØ f'kÝV gksrh gS] rks larqyu dher rFkk ek=kk esa ifjorZu dh fn'kk
leku gSA
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,d lkekU; fl¼kar osQ fodkl osQ i'pkr~] vc ge ;g le>us osQ fy, oqQN mnkgj.k
ysrs gSa fd fdl izdkj iwoZ pfpZr dkjdksa esa ifjorZu osQ dkj.k ek¡x oØ rFkk larqyu ek=kk vkSj
larqyu dher izHkkfor gksrs gSa] ftudk o.kZu vè;k; 2 esa Hkh fd;k x;k gSA fo'ks"k :i ls ge
miHkksDrk dh vk; esa o`f¼ rFkk miHkksDrkvksa dh la[;k esa o`f¼ osQ larqyu ij izHkko dk
fo'ys"k.k djsaxsA

eku yhft,] miHkksDrkvksa osQ osru esa o`f¼ osQ dkj.k mudh vk; esa o`f¼ gks tkrh gSA
;g larqyu dks fdl izdkj izHkkfor djsxh\ vk; esa o`f¼ osQ dkj.k miHkksDrk dks oqQN
oLrqvksa ij vfèkd iSlk [kpZ djuk iM+ ldrk gSA foaQrq] f}rh; vè;k; esa geus ns[kk fd
miHkksDrk vk; esa o`f¼ gksus ij fuEuLrjh; oLrqvksa ij de O;; djsaxs] tcfd ,d lkekU;
oLrq osQ fy,] tgk¡ lHkh oLrqvksa dh dher rFkk miHkksDrk dh #fp rFkk vfèkeku fLFkj gSa]
izR;sd dher o`f¼ ij ge oLrq dh ek¡x esa o`f¼ dh vis{kk djsaxs] ftlosQ ifj.kkeLo:i
ck”kkj ek¡x oØ nk;ha vksj f'kÝV gks tk,xhA ;gk¡ ge diM+s tSlh ,d lkekU; oLrq dk
mnkgj.k ysrs gSa] ftldh ek¡x miHkksDrkvksa dh vk; esa o`f¼ osQ lkFk c<+rh gS rFkk blosQ
dkj.k ek¡x oØ nk;ha vksj f'kÝV gks tkrh gSA rFkkfi] bl vk; o`f¼ dk iwfrZ oØ ij dksbZ
Hkh izHkko ugha gksrk] tks osQoy iQeks± dh izkS|ksfxdh ls lEcfU/r dkjdksa esa vFkok mRiknu
ykxr esa oqQN ifjorZuksa osQ dkj.k f'kÝV gksrk gSA vr% iwfrZ oØ iqu% vifjofrZr jgrh gSA
js[kkfp=k 5-2 (a) esa ek¡x oØ esa DD

0
 ls DD

2
 rd f'kÝV }kjk n'kkZ;k x;k gS] foaQrq iwfrZ

oØ SS
0
 ij iqu% vifjofrZr jgrk gSA js[kkfp=k ls ;g Li"V gS fd u, larqyu ij diM+ksa

dh dher vfèkd gS rFkk ek¡xh xbZ o csph xbZ ek=kk Hkh vfèkd gSA
vc ge nwljk mnkgj.k ysrs gSaA eku yhft,] fdlh dkj.ko'k ck”kkj esa oL=kksa osQ

miHkksDrkvksa dh la[;k esa o`f¼ gks tkrh gSA vU; ckrsa vifjofrZr jgus ij] tSls&tSls
miHkksDrkvksa dh la[;k esa o`f¼ gksrh gS] oL=kksa dh ek¡x esa izR;sd dher ij o`f¼ gksxhA vr%
ek¡x oØ nk;ha vksj f'kÝV gks tk,xkA ijarq miHkksDrkvksa dh la[;k esa ;g o`f¼ iwfrZ oØ ij
dksbZ Hkh izHkko ugha Mkyrh] D;ksafd iwfrZ oØ osQoy iQeks± osQ O;ogkj lacafèkr izkpyksa esa
ifjorZu vFkok iQek±s dh la[;k esa o`f¼ osQ dkj.k gh f'kÝV gks ldrk gS] tSlk fd vè;k; 4
esa crk;k x;k gSA bls js[kkfp=k 5-2 (a) }kjk iqu% n'kkZ;k tk ldrk gS ftlesa ek¡x oØ DD

0
,

DD
2
 ij nk;ha vksj f'kÝV gksrh gS] tcfd iwfrZ oØ SS

0
 ij vifjofrZr gSA ;g js[kkfp=k Li"V

:i ls n'kkZrk gS fd u;s larqqyu fcUnq G ij] iqjkus larqyu fcUnq E dh rqyuk esa dher rFkk
ek=kk] ek¡x ,oa iwfrZ esa o`f¼ gksrh gSA

iwfrZ f'kÝV

js[kkfp=k 5-3 esa ge iwfrZ oØ esa f'kÝV dk izHkko larqyu dher rFkk ek=kk ij ns[krs gSaA eku
yhft,] vkjaHk esa fcUnq E ij ck”kkj larqyu esa gS] tgk¡ ck”kkj ek¡x oØ DD

0
 ck”kkj iwfrZ oØ

SS
0
 dks bl izdkj izfrPNsfnr djrk gS fd larqyu dher p

0
 rFkk larqyu ek=kk q

0
 gSA

vc eku yhft, fd fdlh dkj.k ck”kkj iwfrZ oØ SS
2
 ij ck;ha vksj f'kÝV gksrk gS

vkSj ek¡x oØ vifjofrZr jgrk gS] tSlk fd iSuy (a) esa n'kkZ;k x;k gSA bl f'kÝV osQ dkj.k
izpfyr dher p

0
 ij ck”kkj esa q''

0
q

0
 osQ cjkcj vfèkek¡x gksxhA oqQN miHkksDrk tks oLrq

dks izkIr djus esa vleFkZ gSa] vf/d dher Hkqxrku djus osQ bPNqd gksaxs rFkk ck”kkj dher
esa o`f¼ dh izo`fÙk gksxhA fcUnq G ij u;k larqyu izkIr gksxk] tgk¡ iwfrZ oØ SS

2
 ek¡x oØ
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DD
0
 dks bl izdkj izfrPNsfnr djrk gS fd p

2
 dher ij q

2
 ek=kk [kjhnh rFkk csph tk,xhA

blh izdkj] iwfrZ oØ nk¡;h vksj f'kÝV gksrh gS] tgk¡ oLrq dk vf/iwfrZ q
0
q'

0
 osQ cjkcj gksxh]

tSlk fd iSuy (b) esa n'kkZ;k x;k gSA bl vf/iwfrZ osQ dkj.k oqQN iQes± viuh oLrq dh
dher fxjk nsaxh rFkk F ij u;k larqyu gksxk] tgk¡ iwfrZ oØ SS

1
 ek¡x oØ DD

0
 dks bl

izdkj izfrPNsfnr djrh gS fd p
1
 ubZ ck”kkj dher gS] ftl ij q

1
 ek=kk [kjhnh o csph

tkrh gSA è;ku nhft, fd tc Hkh iwfrZ oØ f'kÝV gksrh gS] dher rFkk ek=kk esa ifjorZu dh
fn'kk,¡ foijhr gksrh gSaA

vc bl le> osQ lkFk ge larqyu dher rFkk ek=kk osQ O;ogkj dk fo'ys"k.k djrs gSa]
tc ck”kkj osQ fofHkUu igyqvksa esa ifjorZu gksrk gSA ;gk¡ ge larqyu ij vkxr dherksa esa o`f¼
rFkk iQeks± dh la[;k esa o`f¼ osQ izHkko ij fopkj djsaxsA

vkb,] ,d ,slh fLFkfr ij fopkj djrs gSa] tgk¡ vU; lHkh ph”ksa fLFkj jgrh gSa vkSj oLrq
osQ mRiknu esa iz;qDr fdlh vkxr dh dher esa o`f¼ gksrh gSA bl vkxr osQ iz;ksx djus okyh
iQeks± osQ mRiknu dh lhekar ykxr esa o`f¼ gksxhA blfy, izR;sd dher ij ck”kkj iwfrZ igys
ls de gksxhA vr% iwfrZ oØ ck;ha vksj f'kÝV gks tkrh gSA js[kkfp=k 5-3 (a) esa bls iwfrZ oØ
osQ SS

0
 ls SS

2
 rd f'kÝV }kjk n'kkZ;k x;k gS] ijUrq vkxr dher esa bl o`f¼ dk

miHkksDrkvksa dh ek¡x ij dksbZ izHkko ugha iM+rk] D;ksafd ;g vkxrksa oQh dher ij izR;{k :i
ls fuHkZj ugha djrhA vr% ek¡x oØ vifjofrZr jgrh gSA js[kkfp=k 5-3 (a) esa bls DD

0
 ij

ek¡x oØ dks vifjofrZr j[k dj n'kkZ;k x;k gSA ifj.kkeLo:i iwoZ larqyu dh rqyuk esa vc
ck”kkj dher esa o`f¼ gksrh gS rFkk mRikfnr ek=kk de gks tkrh gSA

blosQ i'pkr~ ge iQeks± dh la[;k esa o`f¼ osQ izHkko dh foospuk djrs gSaaA pw¡fd izR;sd
dher ij vc vf/d iQes± oLrq dh iwfrZ djsaxh] iwfrZ oØ nk;ha vksj f'kÝV gks tk,xh] ijUrq
ek¡x oØ ij bldk dksbZ Hkh izHkko ugha gksrk gSA bl mnkgj.k dks js[kkfp=k 5-3 (b) }kjk n'kkZ;k
tk ldrk gS] tgk¡ iwfrZ oØ SS

0
 ls SS

1
 ij f'kÝV gks tkrh gS] tcfd ek¡x oØ DD

0
 ij

iwfrZ esa f'kÝV% vkjaHk esa] ck”kkj larqyu E ij gSA iwfrZ oØ osQ ck;ha vksj f'kÝV osQ dkj.k u;k larqyu fcUnq G
gS] tSlk fd iSuy (a) esa n'kkZ;k x;k gS vkSj nk;ha vksj f'kÝV osQ dkj.k u;k larqyu fcUnq F ij gS] tSlk fd iSuy
(b) esa n'kkZ;k x;k gSA nk;ha vksj f'kÝV osQ lkFk larqyu ek=kk esa o`f¼ gksrh gS rFkk dher ?kVrh gS] tcfd ck;ha
vksj f'kÝV osQ lkFk larqyu ek=kk ?kVrh gS rFkk dher esa o`f¼ gksrh gSA

O O

DD0

DD0

SS0

Ss1

E
E

F

SS2

G

q′′0 q2 q0

SS0

q′0q1q0

p2 p0

p0 p1

(a) (b)

dher dher

ek=kk ek=kk
js[kkfp=k 5-3
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vifjofrZr jgrh gSA js[kkfp=k ls] ge dg ldrs gSa fd oLrq dh dher esa deh gksxh rFkk
izkjafHkd fLFkfr dh rqyuk esa mRikfnr ek=kk esa o`f¼ gksxhA

ek¡x rFkk iwfrZ dk ,d lkFk f'kÝV

tc ek¡x rFkk iwfrZ oØksa esa ,d lkFk f'kÝV gksrk gS] rc D;k gksrk gS\ ,d lkFk f'kÝV pkj
lEHkkfor izdkj ls gks ldrk gS%
(i) ek¡x rFkk iwfrZ oØ nksuksa dk nk;ha vksj f'kÝVA

(ii) ek¡x rFkk iwfrZ oØ nksuksa dk ck;ha vksj f'kÝVA
(iii) iwfrZ oØ dk ck;ha vksj rFkk ek¡x oØ dk nk;ha vksj f'kÝVA
(iv) iwfrZ oØ dk nk;ha vksj rFkk ek¡x oØ dk ck;ha vksj f'kÝVA

larqyu dher rFkk ek=kk dk izHkko lHkh pkj fLFkfr;ksa esa] rkfydk 5-1 esa n'kkZ;k x;k gSA
rkfydk dh izR;sd iafDr ml fn'kk dks crkrh gS] ftlesa izR;sd laHko ek¡x rFkk iwfrZ oØksa esa
,d lkFk f'kÝV la;ksx osQ fy,] larqyu dher rFkk ek=kk esa ifjorZu gksxkA n`"Vkar osQ fy,]
rkfydk dh f}rh; iafDr ls ge ;g dg ldrs gSa fd ek¡x rFkk iwfrZ oØ nksuksa esa nk;ha vksj
f'kÝV osQ dkj.k] larqyu ek=kk esa fuf'pr :i ls o`f¼ gksrh gS] ijUrq larqyu dher esa o`f¼
gks ldrh gS] vFkok fxjkoV gks ldrh gS vFkok og vifjofrZr Hkh jg ldrh gSA okLrfod
fn'kk ftlesa dher ifjofrZr gksxh] og f'kÝV osQ ifjek.k ij fuHkZj djsxhA f'kÝV osQ ifjek.k
esa ifjorZu djosQ] bl fLFkfr osQ fy, vki Lo;a tk¡p djsaA

igys nks fLFkfr;ksa esa] tks rkfydk dh igyh nks iafDr;ksa esa n'kkZ, x, gSa] larqyu ek=kk ij
izHkko Li"V gS] ijUrq larqyu dher esa ifjorZu fdlh Hkh fn'kk esa gks ldrk gS tks f'kÝV osQ
ifjek.k ij fuHkZj djsxkA vxys nks fLFkfr;ksa esa] tks rkfydk dh vfUre nks iafDr;ksa esa n'kkZ,
x, gSa] dher ij izHkko Li"V gS tcfd ek=kk ij izHkko nksuksa oØksa esa f'kÝV osQ ifjek.k ij
fuHkZj djrk gSA

;gk¡ ge fLFkfr (ii) rFkk fLFkfr (iii) osQ fy, vkjs[kh; fp=k.k ns jgs gSaA js[kkfp=k 5-4 esa
rFkk vU; dks] ikBdksa osQ vH;kl osQ fy, NksM+ nsrs gSaA

ek¡x esa f'kÝV iwfrZ esa f'kÝV ek=kk dher

ck;ha vksj ck;ha vksj deh o`f¼] deh
vFkok vifjofrZr
gks ldrh gS

nk;ha vksj nk;ha vksj òf¼ o`f¼] deh
vFkok vifjofrZr
gks ldrh gS

ck;ha vksj nk;ha vksj o`f¼] deh deh
vFkok vifjofrZr
gks ldrh gS

nk;ha vksj ck;ha vksj o`f¼] deh òf¼
vFkok vifjofrZr
gks ldrh gS

rkfydk 5-1% ,d lkFk f'kÝV dk larqyu ij izHkko
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js[kkfp=k 5-4 (a) esa ge ns[krs gSa fd ek¡x rFkk iwfrZ oØ nksuksa osQ nk;ha vksj f'kÝV osQ dkj.k
larqyu ek=kk esa o`f¼ gksrh gS] tcfd larqyu dher vifjofrZr jgrh gS vkSj js[kkfp=k 5-4 (b)

esa ek¡x oØ osQ ck;ha vksj rFkk iwfrZ oØ osQ nkfguh vksj LFkkukarj.k osQ dkj.k larqyu ek=kk leku
jgrh gS] tcfd dher ?kV tkrh gSA

5-1-2 ck”kkj larqyu% fuckZ/ izos'k rFkk cfgxZeu

fiNys [kaM esa ck”kkj larqyu dk vè;;u bl ekU;rk ij fd;k x;k fd iQek±s dh la[;k
fLFkj gSA bl [kaM esa ge ck”kkj larqyu dk vè;;u djsaxs] tc iQe±s fuckZèk :i ls ck”kkj
esa izos'k rFkk cfgxZeu dj ldrh gSA ljyrk osQ fy, ;gk¡ ge eku ysrs gSa fd ck”kkj esa
lHkh iQe±s le:i gSaA

izos'k rFkk cfgxZeu dh ekU;rk ls D;k vfHkizk; gS\ bl ekU;rk ls vfHkizk; gS fd mRiknu
esa cus jgdj larqyu esa dksbZ Hkh iQeZ u vfèklkekU; ykHk vftZr djrh gS vkSj u gkfu mBkrh
gSA nwljs 'kCnksa esa] larqyu dher iQek±s dh U;wure vkSlr ykxr osQ cjkcj gksxhA

;g ns[kus osQ fy, fd ,slk D;ksa gS] eku yhft, izpfyr ck”kkj dher ij izR;sd iQeZ
vfèklkekU; ykHk vftZr dj jgh gSA vfèklkekU; ykHk vftZr djus dh laHkkouk ubZ iQek±s dks
vkdf"kZr djsxhA tSls gh dbZ iQesZa ckt+kj esa izos'k djrh gSa] iwfrZ oØ nkfgus vksj dks f'kÝV
gks tkrh gS] ysfdu ek¡x vifjofrZr jgrh gSA blds iQyLo:i ck”kkj dher fxj tkrh gSA tSls
gha dhersa fxjrh gSa] vf/lkekU; ykHk lekIr gks tkrs gSaA bl fcUnq ij tgk¡ lHkh iQes± ck”kkj
esa lkekU; ykHk vftZr dj jgh gS] fdlh vkSj iQeZ osQ izos'k osQ fy, dksbZ izksRlkgu ugha gksxkA
blh izdkj] ;fn izpfyr dher ij iQe±s lkekU; ls de ykHk vftZr dj jgh gSa] rks oqQN iQe±s
cfgxZeu dj tk,¡xh] ftlls dher esa o`f¼ gksxh vkSj izR;sd iQeZ osQ ykHk c<+dj lkekU; ykHk
osQ Lrj ij vk tk,¡xsA bl fcUnq ij vkSj vfèkd iQeZ cfgxZeu djus dh bPNqd ugha gksxh
D;ksafd ;gk¡ lHkh iQes± lkekU; ykHk vftZr dj jgh gksaxhA vr% izos'k rFkk cfgxZeu osQ }kjk
izR;sd iQeZ izpfyr ck”kkj dher ij lnSo lkekU; ykHk vftZr djsxhA

fiNys vè;k; esa geus ns[kk fd tc rd dher U;wure vkSlr ykxr ls vfèkd gS] iQe±s
vfèklkekU; ykHk vftZr djsaxh rFkk U;wure vkSlr ykxr ls de dherksa ij lkekU; ls de

ek¡x rFkk iwfrZ esa ,d lkFk f'kÝV% vkjaHk esa larqyu E ij gS] tgk¡ ek¡x oØ DD
0
 rFkk iwfÙkZ oØ SS

0
 ,d&nwljs

dks izfrPNsfnr djrh gSaA iSuy (a) esa ek¡x o iwfrZ oØ nksuksa nk;ha vksj f'kÝV gksrh gSa] dher vifjofrZr jgrh gS
foaQrq ;g mPp larqyu ek=kk ij gksrh gSA iSuy (b) esa iwfrZ oØ nk;ha vksj rFkk ek¡x oØ ck;ha vksj f'kÝV gksrh
gS] ek=kk vifjofrZr jgrh gS fdUrq ;g fuEu dher larqyu ij gksrh gSA
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lHkh osQ fy, [kqyk

ykHk izkIr djsaxhA vr% U;wure vkSlr ykxr
ls vfèkd dherksa ij ubZ iQe±s izos'k djsaxh
rFkk U;wure vkSlr ykxr ls de dherksa ij
fo|eku iQe±s cfgxZeu djsaxhA iQek±s dh U;wure
vkSlr ykxr osQ cjkcj dher Lrj gksus ij]
izR;sd iQeZ lkèkkj.k ykHk vftZr djsxh rFkk ubZ iQes±
ck”kkj esa izos'k osQ fy, vkdf"kZr ugha gksaxhA fo|eku iQe±s
ck”kkj ls cfgxZeu Hkh ugha djsaxh D;ksafd os bl fcUnq ij
mRiknu djus esa dksbZ gkfu ugha mBk jgh gSa] vr% ck”kkj
esa ;gh dher izpfyr gksxhA

vr% iQek±s osQ fuckZèk izos'k rFkk cfgxZeu ls vfHkizk;
gS fd ck”kkj dher lnSo U;wure vkSlr ykxr osQ
cjkcj gksxh] vFkkZr~

p = U;wure vkSlr ykxr
mijksDr dk ;g vfHkizk; gS fd larqyu dher

iQek±s dh U;wure vkSlr ykxr osQ cjkcj gksxhA larqyu esa
bldh ek=kk ij ck”kkj ek¡x }kjk iwfrZ dh ek=kk fuèkkZfjr gksxh rHkh ;s nksuksa cjkcj gksrh gSaA
xzk-IkQh; :i ls bls js[kkfp=k 5-5 esa
n'kkZ;k x;k gS] tgk¡ ck”kkj larqyu E

fcUnq ij gksxk vkSj ek¡x oØ DD, p
0
 =

U;wure vkSlr ykxr js[kk dks bl izdkj
izfrPNsfnr djrh gS fd ck”kkj dher
p

0
 rFkk oqQy ek¡xh xbZ ek=kk vkSj iwfrZ

q
0
 osQ cjkcj gks tkrh gSA

P
0
 = U;wure vkSlr ykxr ij izR;sd

iQeZ leku ek=kk q
0f
 dh iwfrZ djrh gSA

vr% ck”kkj esa iQek±s dh larqyu la[;k
iQek±s dh ml la[;k osQ cjkcj gS] tks p

0

fuxZr ij q
0
 iwfrZ osQ fy, vko';d gSA

izR;sd iQeZ bl dher ij q
0f
 ek=kk dh

iwfrZ djsxhA ;fn ge n
0
 }kjk iQeks± dh

larqyu la[;k dks n'kkZrs gSa] rks

0

0

0 f

q
n

q
=

larqyu dher rFkk ek=kk osQ fuèkkZj.k dks vfèkd Li"V :i ls le>us osQ fy, ge
fuEu mnkgj.k dks ns[krs gSaA

mnkgj.k  5-2

,d ck”kkj dk mnkgj.k ysrs gSa] tgk¡ xsgw¡ osQ fy, ek¡x oØ fuEu izdkj fn;k x;k gS%

izos'k rFkk cfgxZeu lfgr dher fuèkkZj.k% fuckZèk izos'k
rFkk cfgxZeu osQ lkFk iw.kZr% izfrLièkhZ ck”kkj esa] larqyu dher
lnSo U;wure vkSlr ykxr osQ cjkcj gksrh gS rFkk larqyu ek=kk
ck”kkj ek¡x oØ DD rFkk dher js[kk p = U;wure vkSlr ykxr
osQ izfrPNsnu ij fuèkkZfjr gksrh gSA

2024-25



93

ck”kkj larqy
u

qD = 200 – p  D;ksafd 0 < p < 200

= 0 D;ksafd p > 200

eku yhft, fd ck”kkj esa le:ih iQeZ gSaA fdlh vosQyh iQeZ dk iwfrZ oØ bl izdkj fn;k
x;k gS

qS
f
 =10 + p D;ksafd p > 20

= 0 D;ksafd 0 < p < 20

iQek±s osQ fuckZèk izos'k rFkk cfgxZeu ls vfHkizk; gS fd iQe±s U;wure vkSlr ykxr ls de
ij mRiknu ugha djsaxh vU;Fkk mUgsa mRiknu ls gkfu gksxh rFkk os ck”kkj ls cfgxZeu dj
tk;saxhA

tSlk fd ge tkurs gSa] fuckZèk izos'k vkSj cfgxZeu osQ lkFk ck”kkj larqyu ml dher ij
gksxk] tks iQek±s dh U;wure vkSlr ykxr osQ cjkcj gSA vr% larqyu dher gS%

p
0
 = 20

bl dher ij ck”kkj ml ek=kk dh iwfrZ djsxk tks ck”kkj ek¡x osQ cjkcj gS] vr% ek¡x oØ
ls gesa larqyu ek=kk izkIr gksrh gS%

q
0
 = 200 – 20 = 180

p
0
 = 20 ij izR;sd iQeZ iwfrZ djrh gS&

q
0f 

= 10 + 20 = 30

vr% iQek±s dh larqyu la[;k gS%

0

0

0

180
6

30f

q
n

q
= = =

vr% fuckZèk izos'k rFkk cfgxZeu osQ lkFk larqyu dher] ek=kk rFkk iQek±s dh la[;k Øe'k%
20 #i;s] 180 fdyksxzke rFkk 6 gSA

ek¡x esa f'kÝV

vkb,] ns[krs gSa fd tc iQe±s ck”kkj esa fuckZèk izos'k rFkk cfgxZeu dj ldrh gSa] rks larqyu
dher rFkk ek=kk ij ek¡x esa f'kÝV dk D;k izHkko iM+rk gSA iwoZ [kaM ls] gesa Kkr gqvk fd
iQek±s osQ fuckZèk izos'k rFkk cfgxZeu ls vfHkizk; gS fd lHkh ifjfLFkfr;ksa esa larqyu dher
fo|eku iQek±s dh U;wure vkSlr ykxr osQ cjkcj gksxhA bl fLFkfr esa] ;fn ck”kkj ek¡x oØ
fdlh Hkh fn'kk esa f'kÝV gksrk gS] rks u;s larqyu ij ck”kkj mlh dher ij bfPNr ek=kk dh
iwfrZ djsxkA

js[kkfp=k 5-6 esa DD
0
 ck”kkj ek¡x oØ gS] tks crkrk gS fd fofHkUu dherksa ij miHkksDrkvksa

}kjk fdruh ek=kk ek¡xh tk,xh rFkk p
0
 ml dher dks crkrk gS tks iQek±s oQh U;wure vkSlr

ykxr osQ cjkcj gSA vkjafHkd larqyu E fcUnq ij gS] tgk¡ ek¡x oØ DD
0
, p

0 
= U;wure vkSlr

ykxr js[kk dks dkVrk gS rFkk ek¡x rFkk iwfÙkZ dh oqQy ek=kk q
0
 gSA bl fLFkfr esa iQek±s dh larqyu

la[;k n
0
 gSA

vc eku yhft, fd ek¡x oØ fdlh dkj.ko'k nk;ha vksj f'kÝV gksrh gSA fcUnq p
0
 ij oLrq

dh vfèkek¡x gksxhA oqQN vlarq"V miHkksDrk oLrq dh vfèkd dher nsus osQ bPNqd gksaxs] vr%
dher esa o`f¼ dh izo`fÙk gksxhA blls vfèklkekU; ykHk vftZr djus dh laHkkouk gksxh ftlls
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ubZ iQe±s ck”kkj esa vkdf"kZr gksaxhA bu ubZ iQek±s dk izos'k vfèklkekU; ykHk lekIr dj nsxk rFkk
dher iqu% p

0
 ij igq¡p tk;sxhA vc mPp ek=kk dh iwfrZ mlh dher ij gksxhA iSuy (a) ls

gesa ;g fofnr gksrk gS fd u;k ek¡x oØ DD
1
, p = U;wure vkSlr ykxr js[kk dks fcUnq F

ij izfrPNsfnr djrh gSA bl izdkj] u;k larqyu (p
0
, q

1
) gksxk tgk¡ q

1
, q

0
 dh rqyuk esa

vfèkd gSA u;h iQek±s osQ izos'k osQ dkj.k iQek±s dh u;h larqyu la[;k n
1
, n

0
 ls vfèkd gSA

blh izdkj] ek¡x oØ osQ DD
2
 ij ck;ha vksj f'kÝV gksus ij p

0
 dher ij vfèkiwfrZ gksxhA bl

vfèkiwfrZ osQ dkj.k oqQN iQes± tks p
0
 dher ij viuh oLrq dh bfPNr ek=kk ugha csp ik,¡xh]

ek¡x esa f'kÝV% vkjaHk esa ek¡x oØ DD
0
, larqyu ek=kk rFkk dher Øe'k% q

0
 rFkk p

0
 FksA ek¡x oØ osQ DD

1

ij nk;ha vksj f'kÝV osQ dkj.k] tSlk fd ifêðdk (a) esa n'kkZ;k x;k gS] larqyu ek=kk esa o`f¼ gksrh gS rFkk ek¡x
oØ osQ DD

2
 ij ck;ha vksj f'kÝV osQ dkj.k tSlk fd ifêðdk (b) esa n'kkZ;k x;k gS] larqyu ek=kk ?kV tkrh

gSA nksuksa gh fLFkfr esa larqyu dher p
0
 ij vifjofrZr jgrh gSA

viuh dher de djuk pkgsaxhA dher osQ ?kVus dh izo`fÙk gksxh] ifj.kkeLo:i oqQN fo|eku
iQe±s cfgxZeu djsaxhA dher iqu% p

0
 ij vk tk;sxhA vr% u, larqyu esa de ek=kk dh iwfrZ

gksxh] tks ml dher ij ?kVh gqbZ ek¡x osQ cjkcj gksxhA bls iSuy (b) esa n'kkZ;k x;k gS] tgk¡
ek¡x oØ osQ DD

0
 ls DD

2
 ij f'kÝV gksus osQ dkj.k ek¡x rFkk iwfrZ dh ek=kk ?kVdj q

2
 gks

tkrh gS tcfd p
0
 ij dher vifjofrZr jgrh gSA ;gk¡ oqQN oÙkZeku iQek±s osQ cfgxZeu osQ

dkj.k] iQek±s dh larqyu la[;k n
2
,
 
n

0
 ls de gSA vr% ek¡x esa nk;ha (ck¡;ha) vksj f'kÝV osQ

dkj.k] larqyu ek=kk rFkk iQek±s dh la[;k esa o`f¼ (deh) gksxh tcfd larqyu dher
vifjofrZr jgsxhA

;gk¡ gesa ;g è;ku j[kuk pkfg, fd iQek±s osQ fuckZèk izos'k rFkk cfgxZeu osQ lkFk ek¡x esa
f'kÝV dk izHkko] iQek±s dh fLFkj la[;k dh rqyuk esa ek=kk ij vfèkd gksrk gSA foaQrq iQek±s dh
fLFkj la[;k osQ foijhr] ;gk¡ ge larqyu dher ij dksbZ izHkko ugha ikrsA

5-2 vuqiz;ksx

bl [kaM esa ge ;g le>us dk iz;kl djrs gSa fd fdl izdkj iwfrZ&ek¡x fo'ys"k.k dk vuqiz;ksx
fd;k tk ldrk gSA fof'k"V :i ls dher fu;a=k.k osQ :i esa ljdkjh gLr{ksi osQ ge nks mnkgj.k
ysrs gSaA tc oqQN oLrqvksa rFkk lsokvksa oQh dhersa okafNr Lrj ls ;k rks vR;fèkd Å¡ph vFkok
vR;fèkd de gks tk,¡] rks izk;% ljdkj }kjk mudk fu;eu djuk vko';d gks tkrk gSA ge iw.kZ
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izfrLièkkZ osQ <¡kps esa bu eqíksa dk fo'ys"k.k
djsaxs vkSj ns[ksaxs fd bu fu;a=k.kksa dk oLrqvksa
osQ ck”kkj ij D;k izHkko iM+rk gSA

5-2-1 mPpre fu/kZfjr dher

,sls vusd mnkgj.k gSa tgk¡ ljdkj oqQN
oLrqvksa dh vfèkdre Lohdk;Z dher fuèkkZfjr
djrh gSA fdlh oLrq vFkok lsok dh ljdkj
}kjk fuèkkZfjr dher dh Åijh lhek dks
mPpre fu/kZfjr dher dgrs gSaA lkèkkj.kr%
vko';d oLrqvksa tSls] xsgw¡] pkoy] feêðh
dk rsy] phuh osQ fy, ,slh dher r; dh
tkrh gS rFkk ;g ck”kkj fuèkkZfjr dher ls
de gksrh gSa] D;ksafd ck”kkj fuèkkZfjr dher
ij bu lHkh oLrqvksa dks izkIr djus osQ fy,

tula[;k dk oqQN Hkkx leFkZ ugha gksxkA
vkb,] xsgw¡ osQ ck”kkj osQ mnkgj.k }kjk]
ck”kkj larqyu ij mPpre fu/kZfjr dher
osQ izHkkoksa dks ns[ksaA

js[kkfp=k 5-7 xsgw¡ osQ fy, ck”kkj
iwfrZ oØ SS rFkk ck”kkj ek¡x oØ DD

dks n'kkZrk gSA
xsg¡w dh larqyu dher ,oa ek=kk

Øe'k% p* rFkk q* gSA xsg¡w ck”kkj esa tc
ljdkj p

c
 ij mPpre dher fuèkkZfjr

djrh gS tks larqyu dher Lrj ls de
gS] rks bl dher ij ck”kkj esa xsg¡w dh
vf/ek¡x gksxhA miHkksDrk q

c
 fdyksxzke

xsgw¡ dh ek¡x djrs gSa] tcfd iQek±s }kjk
iwfrZ q'

c
 fdyksxzke gSA

;|fi ljdkj dh ea'kk miHkksDrkvksa dh enn djuk Fkk] ysfdu blosQ }kjk xsgw¡ dh deh
gks tk,xhA rc xsgw¡ dh ek=kk q'

c 
dks miHkksDrkvksa esa fdl izdkj forfjr fd;k tkrk gS\ ,slk

djus dk ,d rjhdk ;g gS fd miyC/ xsgw¡ dh ek=kk dks jk'ku O;oLFkk ds }kjk lHkh esa forfjr
fd;k tk,A miHkksDrkvksa dks jk'ku owQiu tkjh fd, tkrs gS] rkfd dksbZ Hkh O;fDr&fo'ks"k ,d
fuf'pr ek=kk ls vfèkd xsgw¡ u [kjhn losQ vkSj xsgw¡ dh ;g vuqc¼ ek=kk jk'ku dh nqdkuksa }kjk
csph tkrh gS] ftUgsa mfpr dher dh nqdkusa Hkh dgrs gSaA

lkèkkj.kr% jk'ku osQ lkFk oLrq dh mPpre dher osQ miHkksDrkvksa ij fuEu izfrowQy
ifj.kke gks ldrs gSaµ (d) izR;sd miHkksDrk dks jk'ku dh nqdkuksa ls oLrqvksa dks [kjhnus osQ
fy, yach drkjksa esa [kM+k jguk iM+rk gSA ([k) D;ksafd lHkh miHkksDrk mfpr dher nqdkuksa ls

dher fu;a=kd

xsgw¡ ck”kkj esa mPpre fu/kZfjr dher dk izHkko% larqyu
dher rFkk ek=kk Øe'k% p* vkSj q* gSA p

c
 ij mPpre

fuèkkZfjr dher gksus ls xsgw¡ ck”kkj esa vfèkek¡x dh fLFkfr
mRiUu gksrh gSA

O

DD

SS

q′c qcq*

pc

p*

ek=kk

dher

js[kkfp=k 5-7
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izkIr oLrqvksa dh ek=kk ls larq"V ugha gksaxs] muesa ls oqQN vfèkd dher nsus osQ fy, rRij gksaxsA
blls dkykck”kkj dh fLFkfr mRiUu gks ldrh gSA

5-2-2 fuEure fu/kZfjr dher

oqQN oLrqvksa rFkk lsokvksa dh dherksa esa ,d Lrj fo'ks"k ls uhps fxjkoV okaNuh; ugha gksrhA
vr% ljdkj bu oLrqvksa rFkk lsokvksa osQ fy, fuEure dher fuèkkZfjr djrh gSA ljdkj }kjk
fdlh oLrq vFkok lsok osQ fy, fuèkkZfjr U;wure lhek dks fuEure fu/kZfjr dher dgrs gSaA
fuEure fu/kZfjr dher osQ lqifjfpr mnkgj.k Ñf"k leFkZu] dher dk;ZØe rFkk U;wure
etnwjh fo/ku gSaA

Ñf"k leFkZu dher dk;ZØe }kjk ljdkj oqQN Ñf"k inkFkk±s osQ fy, Ø; dher dh U;wure
lhek r; dj nsrh gS vkSj ;g lkèkkj.kr% bu oLrqvksa oQh ck”kkj&fuèkkZfjr dher ls Å¡ps Lrj
ij r; dh tkrh gSA blh izdkj] U;wure e”knwjh fo/ku }kjk ljdkj ;g lqfuf'pr djrh gS
fd Jfedksa dh e”knwjh nj ,d fo'ks"k
Lrj ls uhps u fxjsA ;gk¡ Hkh U;wure
e”knwjh nj dks larqyu etnwjh nj ls
vfèkd j[kk tkrk gSA

js[kkfp=k 5-8 ,d ,slh oLrq osQ
ck”kkj iwfrZ rFkk ck”kkj ek¡x oØ dks
n'kkZrk gS] ftldh dher fuEure fuèkkZfjr
dh xbZ gSA ;g¡k ck”kkj larqyu dher p*

rFkk ek=kk q* gSA ijarq tc ljdkj fuEure
dher lhek] larqfyr dher ls vfèkd
p

f
 ij fuèkkZfjr djrh gS] ck”kkj ek¡x q

f

gS tcfd iQeZs± q'
f
 ek=kk dh iwfrZ djuk

pkgrh gS] ftlosQ dkj.k qf q'f osQ cjkcj
ck”kkj esa vfèkiwfrZ gksrh gSA Ñf"k leFkZu
osQ varxZr vfèkiwfrZ osQ dkj.k dherksa dks fxjus ls jksdus osQ fy, ljdkj dks iwoZ&fuèkkZfjr
dher ij vfèk'ks"k dks [kjhnuk iM+rk gSA

fuEure fu/kZfjr dher dk oLrqvksa osQ ck”kkj ij
izHkko% ck”kkj larqyu (p*, q*) ij gSA fuEure dher lhek
p

f
 ij fuèkkZj.k ls vfèkiwfrZ mRiUu gks jgh gSA

O

SS

DD

p*

pf

qf q* qf

1

dher

ek=kk
js[kkfp=k 5-8

• ,d iw.kZ izfrLièkhZ ck”kkj esa larqyu ogk¡ gksrk gS] tgk¡ ck”kkj ek¡x rFkk ck”kkj iwfrZ cjkcj
gksrh gSaA

• iQek±s dh la[;k fLFkj gksus ij larqyu dher rFkk ek=kk] ck”kkj ek¡x rFkk ck”kkj iwfrZ oØksa
osQ ijLij izfrNsnu fcUnq ij fuèkkZfjr gksrh gSA

• izR;sd iQeZ Je  dk mi;ksx ml fcUnq rd djrh gS] tgk¡ Je dk lhekar laizkfIr mRikn]
e”knwjh nj osQ cjkcj gksrk gSA

• iwfrZ oØ osQ vifjofrZr jgus ij tc ek¡x oØ nk;ha (ck;ha) vksj f'kÝV gksrh gS] rks iQek±s
dh fLFkj la[;k gksus ij larqyu ek=kk esa o`f¼ (fxjkoV) gksrh gS rFkk larqyu dher esa o`f¼
(fxjkoV) gksrh gSA

5-
3 

lk
jka'

k
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• ek¡x oØ osQ vifjofrZr jgus ij tc iwfrZ oØ nk;ha (ck;ha) vksj f'kÝV gksrk gS] rks iQeks±
dh fLFkj la[;k gksus ij larqyu ek=kk esa o`f¼ (fxjkoV) gksrh gS rFkk larqyu dher esa
fxjkoV (o`f¼) gksrh gSA

• tc ek¡x rFkk iwfrZ nksuksa oØ leku fn'kk esa f'kÝV gksrs gSa] rks larqyu ek=kk ij bldk izHkko
lqLi"V :i ls fuèkkZfjr fd;k tk ldrk gS] tcfd larqyu dher ij bldk izHkko f'kÝV
osQ ifjek.k ij fuHkZj djrk gSA

• tc ek¡x rFkk iwfrZ oØ foijhr fn'kkvksa esa f'kÝV gksrs gSa] rks larqyu dher ij bldk izHkko
lqLi"V :i ls fuèkkZfjr fd;k tk ldrk gS] tcfd larqyu ek=kk ij izHkko f'kÝV osQ ifjek.k
ij fuHkZj djrk gSA

• ,d iw.kZ izfrLièkhZ ck”kkj esa le:ih osQ lkFk ;fn iQe±s ck”kkj esa fuckZèk izos'k rFkk cfgxZeu
dj ldrh gSa] rks larqyu dher lnSo iQek±s dh U;wure vkSlr ykxr osQ gh cjkcj gksrh
gSA

• fuckZèk izos'k rFkk cfgxZeu gksus ij ek¡x esa f'kÝV dk larqyu dher ij dksbZ izHkko ugha
gksrk] ijarq larqyu ek=kk rFkk iQek±s dh la[;k esa ifjorZu ek¡x dh fn'kk esa ifjorZu osQ leku
gksrk gSA

• iQek±s dh fLFkj la[;k okys ck”kkj dh rqyuk esa fuckZèk izos'k rFkk cfgxZeu okys ck”kkj esa
ek¡x oØ osQ f'kÝV dk larqyu ek=kk ij izHkko vfèkd izcy gksxkA

• larqyu dher ls de dher dh mPpre fu/kZfjr dher fuèkkZj.k ls vfèkek¡x mRiUu gksrh gSA
• larqyu dher ls vfèkd dher dh fuEure fu/kZfjr dher fuèkkZj.k ls vfèkiwfrZ mRiUu

gksrh gSA

larqyu
vfèkekax] vfèkiwfrZ
Je dk lhekar laizkfIr mRikn
Je osQ lhekar mRikn dk ewY;
mPpre fu/kZfjr dher
fuEure fu/kZfjr dher

5-
4 

ewy
 l

ad
Yi

uk
,¡

1- ck”kkj larqyu dh O;k[;k dhft,A
2- ge dc dgrs gSa fd ck”kkj esa fdlh oLrq osQ fy, vfèkek¡x gS\
3- ge dc dgrs gSa fd ck”kkj esa fdlh oLrq osQ fy, vfèkiwfrZ gS\
4- D;k gksxk ;fn ck”kkj esa izpfyr ewY; gS\

(a) larqyu dher ls vfèkd
(b) larqyu dher ls de

5- iQek±s dh ,d fLFkj la[;k osQ gksus ij iw.kZ izfrLièkhZ ck”kkj esa dher dk fuèkkZj.k fdl
izdkj gksrk gS\ O;k[;k dhft,A

5-
5 

v
H;

kl

?

5-
5 

v
H;
kl
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6- eku yhft, fd vH;kl 5 esa larqyu dher ck”kkj esa iQek±s dh U;wure vkSlr ykxr ls
vfèkd gSA vc ;fn ge iQek±s osQ fuckZèk izos'k rFkk cfgxZeu dh vuqefr ns nsa] rks ck”kkj
dher blosQ lkFk fdl izdkj lek;kstu djsxh\

7- tc ck”kkj esa fuckZèk izos'k rFkk cfgxZeu dh vuqefr gS] rks iQes± iw.kZ izfrLièkhZ ck”kkj esa
dher osQ fdl Lrj ij iwfrZ djrh gSa\ ,sls ck”kkj esa larqyu ek=kk fdl izdkj fuèkkZfjr
gksrh gS\

8- ,d ck”kkj esa iQek±s dh larqyu la[;k fdl izdkj fuèkkZfjr gksrh gS] tc mUgsa fuckZèk izos'k
rFkk cfgxZeu dh vuqefr gks\

9- larqyu dher rFkk ek=kk fdl izdkj izHkkfor gksrh gS] tc miHkksDrkvksa dh vk; esa%&
(a) o`f¼ gksrh gSA
(b) deh gksrh gSA

10- iwfrZ rFkk ek¡x oØksa dk mi;ksx djrs gq, n'kkZb, fd twrksa oQh dherksa esa o`f¼] [+kjhnh
o csph tkuh okyh ekstksa dh tksM+h dh dherksa dks rFkk la[;k dks fdl izdkj izHkkfor
djrh gS\

11- dkWI+kQh oQh dher esa ifjorZu] pk; dh larqyu dher dks fdl izdkj izHkkfor djsxkA ,d
vkjs[k }kjk larqyu ek=kk ij izHkko dks Hkh le>kb,A

12- tc mRiknu esa iz;qDr vkxrksa dh dherksa esa ifjorZu gksrk gS rks fdlh oLrq dh larqyu
dher rFkk ek=kk fdl izdkj ifjofrZr gksrh gS\

13- ;fn oLrq xcdh LFkkukiUu oLrq (y) dh dher esa o`f¼ gksrh gS] rks oLrq x oQh larqyu
dher rFkk ek=kk ij bldk D;k izHkko gksrk gS\

14- ck”kkj iQek±s dh la[;k fLFkj gksus ij rFkk fuckZèk izos'k rFkk cfgxZeu dh fLFkfr esa] ek¡x
oØ osQ LFkkukarj.k dk larqyu ij izHkko dh rqyuk dhft,A

15- ek¡x rFkk iwfrZ oØ nksuksa osQ nk;ha vksj f'kÝV dk] larqyu dher rFkk ek=kk ij izHkko dks
,d vkjs[k }kjk le>kb,A

16- larqyu dher rFkk ek=kk fdl izdkj izHkkfor gksrs gSa tcµ
(a) ek¡x rFkk iwfrZ oØ nksuksa] leku fn'kk esa f'kÝV gksrs gSa\
(b) ek¡x rFkk iwfrZ oØ foijhr fn'kk esa f'kÝV gksrs gSa\

17- oLrq ck”kkj esa rFkk Je ck”kkj esa ek¡x rFkk iwfrZ oØ fdl izdkj fHkUu gksrs gSa\
18- ,d iw.kZ izfrLièkhZ ck”kkj esa Je dh b"Vre ek=kk fdl izdkj fuèkkZfjr gksrh gS\
19- ,d iw.kZ izfrLièkhZ Je ck”kkj esa e”knwjh nj fdl izdkj fuèkkZfjr gksrh gS\
20- D;k vki fdlh ,slh oLrq osQ fo"k; esa lksp ldrs gSa] ftl ij Hkkjr esa dher dh mPpre

fu/kZfjr dher ykxw gS\ fu/kZfjr mPpre dher lhek osQ D;k ifj.kke gks ldrs gSa\
21- ek¡x oØ esa f'kÝV dk dher ij vf/d rFkk ek=kk ij de izHkko gksrk gS] tcfd iQeks±

dh la[;k fLFkj jgrh gSA fLFkfr;ksa dh rqyuk djsa tc fuckZ/ izos'k rFkk cfgxZeu dh
vuqefr gksA O;k[;k djsaA

22- eku yhft,] ,d iw.kZ izfrLièkhZ ck”kkj esa oLrq x dh ek¡x rFkk iwfrZ oØ fuEu izdkj
fn, x, gSa%

qD = 700 – p
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ck”kkj larqy
u

qS = 500 + 3p D;ksafd p≥15

= 0 D;ksafd = 0 < p < 15

eku yhft, fd ck”kkj esa le:ih iQesZ± gSaA 15 #i;s ls de] fdlh Hkh dher ij oLrq
x dh ck”kkj iwfrZ osQ 'kwU; gksus osQ dkj.k dh igpku dhft,A bl oLrq osQ fy, larqyu
dher D;k gksxh\ larqyu dh fLFkfr esa x dh fdruh ek=kk dk mRiknu gksxk\

23- vH;kl 22 esa fn;s x;s leku ek¡x oØ dks ysrs gq,] vkb,] iQek±s dks oLrq x dk mRiknu
djus osQ fuckZ/ izos'k rFkk cfgxZeu dh vuqefr nsrs gSaA ;g Hkh eku yhft, fd ck”kkj
leku:ih iQek±s ls cuk gS tks oLrq x dk mRiknu djrh gSA ,d vosQyh iQeZ dk iwfrZ
oØ fuEu izdkj gS%

qS
f
 = 8 + 3p D;ksafd p > 20

= 0 D;ksafd 0 < p < 20

(a) p = 20 dk D;k egÙo gS\
(b) ck”kkj esa x osQ fy, fdl dher ij larqyu gksxk\ vius mÙkj dk dkj.k crkb,A
(c) larqyu ek=kk rFkk iQek±s dh la[;k dk ifjdyu dhft,A

24- eku yhft, fd ued dh ek¡x rFkk iwfrZ oØ dks bl izdkj fn;k x;k gS%
qD = 1000 – p

qS = 700 + 2p

(a) larqyu dher rFkk ek=kk Kkr dhft,A
(b) vc eku yhft, fd ued osQ mRiknu osQ fy, iz;qDr ,d vkxr dh dher esa

o`f¼ gks tkrh gS vkSj u;k iwfrZ oØ gS%
qS = 400 + 2p

larqyu dher rFkk ek=kk fdl izdkj ifjofrZr gksrh gS\ D;k ifjorZu vkidh vis{kk
osQ vuqowQy gS\

(c) eku yhft,] ljdkj ued dh fcØh ij 3 #i;s izfr bdkbZ dj yxk nsrh gSA ;g
larqyu dher rFkk ek=kk dks fdl izdkj izHkkfor djsxk\

25- eku yhft, fd ,ikVZesaVksa osQ fy, ck”kkj&fuèkkZfjr fdjk;k bruk vf/d gS fd lkekU;
yksxksa }kjk ogu ugha fd;k tk ldrk] ;fn ljdkj fdjk, ij ,ikVZesaV ysus okyksa dh
enn djus osQ fy, fdjk;k fu;a=k.k ykxw djrh gS] rks bldk ,ikVZesaVksa osQ ck”kkj ij
D;k izHkko iM+sxk\
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vkSlr ykxr% fuxZr dh izfr bdkbZ dh oqQy ykxrA

vkSlr fLFkj ykxr% fuxZr dh izfr bdkbZ dh oqQy fLFkj ykxrA

vkSlr mRikn% ifjorhZ vkxr dk izfr bdkbZ fuxZrA

vkSlr laizkfIr% fuxZr dh izfr bdkbZ ij oqQy laizkfIrA

vkSlr ifjorhZ ykxr% fuxZr dh izfr bdkbZ dh oqQy ifjorhZ ykxrA

ykHk&vykHk fcanq% iwfrZ oØ ij og fcanq] ftl ij fdlh iQeZ dks lkekU; ykHk izkIr gksrk gSA

ctV js[kk% blosQ varxZr os lHkh caMy vkrs gSa] ftudh dher miHkksDrk dh vk; osQ Bhd cjkcj gksrh gSA

ctV lsV% ctV lsV mu lHkh caMyksa dk lewg gksrk gS] ftUgsa orZeku ck”kkj dherksa ij dksbZ miHkksDrk
[kjhn ldrk gSA

fLFkj vuqekih izfriQy% mRiknu iQyu dk ,d xq.k] tks ml fLFkfr esa gksrk gS tc lHkh vkxrksa esa
lekuqikfrd o`f¼ djus ij fuxZr esa o`f¼ mlh vuqikr esa gksrh gSA

ykxr iQyu% fuxZr osQ izR;sd Lrj ij ;g iQeZ osQ fy, U;wure ykxr dks n'kkZrk gSA

ßkleku vuqekih izfriQy% mRiknu iQyu dk ,d xq.k] tks ml fLFkfr esa gksrk gS tc lHkh vkxrksa
esa lekuqikfrd o`f¼ gkssus ij vuqikr ls de ek=kk esa fuxZr esa o`f¼ gksrh gSA

ek¡x oØ% ek¡x oØ] ek¡x iQyu dk xzkiQh; fp=k.k gksrk gSA ek¡x oØ izR;sd dher ij miHkksDrk }kjk
ek¡x dh ek=kk dks n'kkZrk gSA

ek¡x iQyu% fdlh oLrq osQ fy, fdlh miHkksDrk dk ek¡x iQyu ml ek=kk dks n'kkZrk gS] tc vU; oLrqvksa
osQ vifjofrZr jgus ij og miHkksDrk ml oLrq dh fofHkUu dher Lrjksa ij p;u djrk gSA

laarqyu% larqyu og fLFkfr gS tc ck”kkj osQ lHkh miHkksDrkvksa vkSj iQeks± dh ;kstuk,¡ ,d leku gksrh gSaA

vf/ek¡x% ;fn fdlh dher ij ck”kkj ek¡x] ck”kkj iwfrZ ls vf/d gksrh gS rc ml dher ij ck”kkj
esa vf/ek¡x dh fLFkfr ekuh tkrh gSA

vf/iwfrZ% ;fn fdlh dher ij ck”kkj iwfrZ] ck”kkj ek¡x ls vf/d gksrh gS] rc ml dher ij ck”kkj
esa vf/iwfrZ dh fLFkfr ekuh tkrh gSA

iQeZ dk iwfrZ oØ% ;g fuxZr osQ mu Lrjksa dks n'kkZrk gS] ftuosQ mRiknu osQ fy, p;u ykHk vfèkdre
djus okyh dksbZ iQeZ ck”kkj dher osQ fofHkUu ewY;ksa ij djsxhA

fLFkj vkxr% og vkxr ftlesa vYidky esa ifjorZu ugha fd;k tk ldrk] fLFkj vkxr dgykrh gSA
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'kCnko
y
h

vk; izHkko% oLrq dh dher esa ifjorZu gksus osQ iQyLo:i Ø; 'kfDr esa ifjorZu gksus ij oLrq dh
b"Vre ek=kk esa ifjorZu dks vk; izHkko dgk tkrk gSA

o/Zeku vuqekih izfriQy% mRIkknu iQYku dk ,d xq.k] tks ml fLFkfr esa gksrk gS tc lHkh vkxrksa esa
lekuqikfrd o`f¼ djus ij fuxZr esa o`f¼ vuqikr ls vf/d gksrh gSA

vuf/eku oØ% vuf/eku oØ mu lHkh fcanqvksa dk iFk gksrk gS] ftu ij miHkksDrk mnklhu jgrk gSA

fUkEuLrjh; oLrq,¡% miHkksDrk dh vk; osQ c<+ tkus ij ftl oLrq osQ fy, ek¡x ?kV tkrh gS] mls
fUkEuLrjh; oLrq dgk tkrk gSA

leku ek=kk% nks vkxrksa osQ lHkh laHkkfor la;kstuksa dk lsV] ftuls ,d leku laHkkfor vf/dre Lrjksa
dk fuxZr gkssrk gSA

ek¡x dk fu;e% ;fn fdlh oLrq osQ fy, fdlh miHkksDrk dh ek¡x mlh fn'kk esa tkrh gS] ftl fn'kk esa
mldh vk; tkrh gS] rc ml oLrq dh dher osQ lkFk miHkksDrk dh ek¡x dk foijhr laca/ gksrk gSA

ßkleku lhekar mRikn fu;e% ;fn vU; vkxrksa osQ lkFk fdlh vkxr osQ mi;ksx esa o`f¼ djuk tkjh
j[kk tk, rks varr% ge ml fcanq ij igq¡psaxs] ftlosQ ckn ml vkxr osQ lhekar mRikn esa fxjkoV vkuk
'kq: gks tk,xkA

ifjorhZ vuqikr fu;e% fdlh dkjd vkxr dks tc mRiknu dh izfØ;k esa de ek=kk esa yxk;k tkrk
gS] rc izkjaHk esa mldh lhekar mi;ksfxrk esa vf/d o`f¼  gksrh gSA ijUrq ,d fcanq ij igq¡pus osQ ckn
mldk lhekar mRikn de gksus yxrk gSA

nh?kZdky% bldk vk'k; ml vof/ ls gS] ftlesa mRiknu osQ lHkh dkjdksa esa ifjorZu fd;k tk
ldrk gSA

lhekar ykxr% mRiknu esa izfr bdkbZ ifjorZu osQ iQyLo:i oqQy ykxr esa ifjorZuA

lhekar mRikn% tc lHkh vU; vkxrksa dks fLFkj j[kk tk,] rc vkxr esa izfr bdkbZ ifjorZu osQ iQyLo:i
fuxZr esa ifjorZuA

lhekar laizkfIr% fuxZr osQ foØ; esa izfr bdkbZ ifjorZu osQ iQyLo:i oqQy laizkfIr esa ifjorZuA

fdlh dkjd dk lhekar laizkfIr mRikn% fdlh dkjd osQ lhekar mRikn dk lhekar vk; ls xq.kkA

ck”kkj iwfrZ oØ% ;g mu fuxZr Lrjksa dks n'kkZrk gS] ftldk oqQYk mRiknu dksbZ iQeZ ck”kkj esa ck”kkj dher
osQ fofHkUu ewY;ksa ij djrh gSA

,dkf/dkjh izfr;ksfxrk% ;g og ck”kkj lajpuk gS] ftlesa foozsQrkvksa dh la[;k rks cgqr gksrh gS ysfdu
muosQ }kjk csps tkus okyk en ltkrh; ugha gksrkA

,dkf/dkj% ;g og ck”kkj lajpuk gS ftlesa osQoy ,d gh foozsQrk gksrk gS rFkk ck”kkj esa fdlh vU;
fooszsQrk osQ izos'k dks jksdus osQ fy, i;kZIr fu;a=k.k gksrs gaSA

,dfn"V vf/eku% fdlh miHkksDrk dk vf/eku osQoy mlh fLFkfr esa ,dfn"V gksrk gS] tc fdUgha nks
caMyksa osQ chp og ml caMy dks ilan djrk gS ftlesa nwljs caMy dh rqyuk esa de ls de fdlh ,d
oLrq dh la[;k vf/d gksrh gS rFkk nwljh oLrq dh la[;k de ugha gksrhA

lkekU; oLrq% miHkksDrk dh vk; c<+us osQ lkFk&lkFk ftl OkLrq osQ fy, ek¡x Hkh c<+rh tk,] mls lkekU;
oLrq dgk tkrk gSA

lkekU; ykHk% ykHk dk og Lrj ftl ij fdlh iQeZ dks osQOky mldh lqfuf'pr ykxrsa vkSj volj ykxrsa
gh izkIr gks ikrh gSa] mls lkekU; ykHk dgk tkrk gSA

volj ykxr% fdlh dk;Z dh volj ykxr ls vfHkizk; gksrk gS] fdlh nwljs loksZÙke dk;Z ls feyus
okys ykHk dks NksM+ukA
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iw.kZ izfrLi/kZ% ck”kkj dh og fLFkfr ftlesa (i) lHkh iQes± ,d gh oLrq dk mRiknu djrh gSa rFkk
(ii) ozsQrk vkSj foozsQrk dher&Lohdkjd gksrs gSaA

dher dh mPpre lhek% fdlh oLrq ;k lsok dh dher ij ljdkj }kjk fuèkkZfjr mPpre lhek dks
dher dh mPpre lhek dgk tkrk gSA

ek¡x dh dher yksp% fdlh oLrq osQ fy, ek¡x dh dher yksp dh ifjHkk"kk gS] oLrq osQ fy, ek¡x esa
izfr'kr ifjorZu dks mldh dher esa izfr'kr ifjorZu ls Hkkx nsus ij izkIr HkkxiQyA

iwfrZ dh dher yksp% fdlh oLrq dh ck”kkj dher esa ,d izfr'kr ifjorZUk osQ iQYkLo:i ml oLrq
dh iwfrZ dh ek=kk esa gksus okyk izfr'kr ifjorZuA

dher dh fUkEure lhek% fdlh fo'ks"k oLrq ;k lsok osQ fy, ljdkj }kjk fuèkkZfjr dher dh
fuEure lhekA

dher js[kk% ;g leLrjh; ljy js[kk gkssrh gS tks ck”kkj dher vkSj fdlh iQeZ osQ mRiknu LRkj osQ chp
osQ laca/ dks n'kkZrh gSA

mRiknu iQyu% ;g mRiknu dh ml vf/dre ek=kk dks n'kkZrk gS] ftldk mRiknu vkxrksa osQ fofHkUu
la;kstuksa dk iz;ksx djosQ fd;k tk ldrk gSA

ykHk% ;g fdlh iQeZ dh oqQy laizkfIr vkSj mlosQ oqQYk mRiknu ykxr osQ chp dk varj gSA

vYidky% blls vk'k; ml le;kof/ ls gksrk gS] ftlesa mRiknu osQ oqQN dkjdksa esa ifjorZu ugha fd;k
tk ldrkA

mRiknu canh fcanq% vYidky esa ;g vkSlr ifjorhZ ykxr oØ dk U;wure fcanq gksrk gS rFkk nh?kZdky
esa nh?kZdkyhu vkSlr ykxr oØ dk U;wure fcanq gksrk gSA

izfRkLFkkiu izHkko% fdlh oLrq dh dher esa ifjorZu gksus ij vkSj miHkksDrk dh vk; dks lek;ksftr
djus ij ml oLrq dh b"Vre ek=kk esa ifjorZu] ftlls og miHkksDrk mlh caMy dks [kjhn losQ ftls
og dher esa ifjorZu gksus osQ igys [kjhnrk Fkk] izfrLFkkiu izHkko dgk tkrk gSA

vf/lkekU; ykHk% fdlh iQeZ osQ lkekU; ykHk ls vf/d tks ykHk izkIr gksrk gS] mls vf/lkekU; ykHk
dgk tkrk gSA

oqQy ykxr% oqqQy fLFkj ykxr vkSj oqQy ifjorhZ ykxr dk ;ksxA

oqQy fLFkj ykxr% dksbZ iQeZ fLFkj vkxrksa dks dke esa ykus osQ fy, ftl ykxr dks yxkrh gS] mls oqQYk
fLFkj ykxr dgk tkrk gSA

oqQy HkkSfrd mRikn% oqQy mRikn osQ lekuA

oqQYk mRikn% vU; lHkh vkxrksa dks fLFkj j[kdj ;fn fdlh ,d vkxr esa ifjorZu fd;k tkrk gS] rc
ml vkxr osQ fofHkUu Lrjksa ij iz;ksx osQ fy, mRiknu iQYku ls fofHkUu Lrjksa osQ mRiknu izkIr gksrs gSaA
ifjorhZ vkxr vkSj fuxZr osQ chp osQ bl laca/ dks oqQYk mRikn dgk tkrk gSA

oqQy izfriQy% oqQYk mRikn osQ lekuA

oqQy laizkfIRk% fdlh iQeZ }kjk csph x;h oLrq dh ek=kk dks oLrq dh ck”kkj dher ls xq.kk djus ij izkIr
xq.kuiQy dks oqqQYk laizkfIr dgk tkrk gSA

OkqQy laizkfIr oØ% ;g iQeZ dh oqQYk laizkfIr vkSj iQeZ osQ fuxZr Lrj osQ chp osQ laca/ dks n'kkZrk gSA

oqQy ifjorhZ ykxr% ifjorhZ vkxrksa dks dke esa ykus osQ fy, fdlh iQeZ dks ftl ykxr dk ogu djuk
gksrk gS] mls oqQy ifjorhZ ykxr dgk tkrk gSA

fdlh dkjd osQ lhekar mRikn dk ewY;% fdlh dkjd osQ lhekar mRikn dks dher ls xq.kk djus ij
izkIr xq.kuiQyA

ifjorhZ vkxr% og vkxr ftldh ek=kk esa ifjorZu fd;k tk ldrk gSA
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